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�:ميدقت

 للكتو ،لبسلا رسييُو ،لوقعلا ءاضتستو ،باوبلأا حتفت همركو هلضفب يذلا ،ميظعلا 6 دمحلا
 ىلعو ،داشرلاو ةيادهلا ىلعو ،ةنطابلاو ةرهاظلا همعن ىلع هل دمحلا .قيفوتلاو حاجنلاب دوهجلا

�.ةفرعملاو ملعلل نيعاسلا نم انلعجو ،انيلع هب معنأ لضف لك
 ثوعبملا ،نيلسرملاو ءايبنلأا متاخ ،دمحم انديس ،نيلسرملاو ءايبنلأا فرشأ ىلع ملسأو يلصأو
 هبحصو هلآ ىلعو هيلع 6ا ىلص ،ماهفلأل رٌون هادهو ،بولقلا ءاضأ هرون يذلا ،نيملاعلل ةمحر

�.نيدلا موي ىلإ ناسحإب هيده عبت نمو ،نيعمجأ
 يف كرتشم عذج ىلولأا ةنسلا ةبلطل ةهجوملا ةعوبطملا هذه دادعإ مت ،هقيفوتو 6ا لضفبو
 فدهب ،يئزجلا داصتقلاا سايقم لوانتت يتلاو ،رييستلا مولعو ةيراجتلاو ةيداصتقلاا مولعلا
 تارادصإو رداصم ىلإ ةدنتسم ،يساردلا ررقملا تادرفم مهلأ حضاوو طسبم ضرع ميدقت
 عم ،يميداكلأا قمعلاو ةطاسبلاو حوضولاو ةقدلا نيب عمجي يملع بولسأب ،ةثيدحو ةميدق
 باعيتساو مهف ليهستل ةينايبلا موسرلاو لوادجلاو ةطيسبلا ةيضايرلا تاودلأا مادختسا
 رثكأ ةيسارد لحارمل قيرطلا ديهمت عم ،ةبلطلل دهجلاو تقولا ريفوتو ،ةيداصتقلاا ميهافملا

�.ةقثو امدقت
 ميهافملا حيضوتل ،دمتعملا يرازولا جمانربلا عم اهفييكتو ةعوبطملا هذه ةمءاوم مت دقو
 لاقتنلاا عم ،لولأا يسادسلا نم لولأا هئزج يف يئزجلا داصتقلاا ةيرظنب ةطبترملا ةيساسلأا

�.ةيلمعلا تاقيبطتلا ىلإ ةيرظنلا تايساسلأا نم ةسلاسب
 ةعومجم هيلي يرظن صخلم لصف لك قبسي ،ةلماكتم لوصف ةثلاث ىلع ةعوبطملا تلمتشاو
 ةبلطلل حيتت ةيليصفت ةيجذومن لولح ميدقت عم ،ايملعو ايركف ةينغلاو ةعونتملا نيرامتلا نم
 امنيب ،كلهتسملا كولس ليلحتل لولأا لصفلا صصخ دقو .ايلمع هقيبطتو يرظنلا بناجلا مهف
 مهفل ةنيتم ةدعاق رفوي امم ،قوسلا نزاوتو بلطلاو ضرعلا تايرظن يناثلا لصفلا لوانت

�.ةيساسلأا ةيداصتقلاا تاقلاعلاو قوسلا تايكيمانيد
 ماركلا ةذتاسلأا داشرإو ةربخ نم ةدافتساو ،لصاوتم دهج ةرمث يه ةعوبطملا هذه نإ
 ،قمعلا ،حوضولا نيب عمجت ةلماكتم ةيميلعت ةادأ نوكتل ،سايقملا تارضاحم ىلع نيفرشملا
 امب ،ةيساسلأا هميهافم باعيتساو يئزجلا داصتقلاا مهفل ةقثب ةبلطلا لهؤتو ،يركفلا عونتلاو

�.ةمداقلا ةيميداكلأا مهتريسم يف حاجنلا نم مهنكّمي
�:ةماعلا ةمدقملا

 مولعلا تاصصخت يف يعماجلا بلاطلا نيوكت يف ةيساسلأا زئاكرلا دحأ يئزجلا داصتقلاا دّعيُ
 مهف بلاطلل حيتي يذلا يملعلا لخدملا هرابتعاب ،رييستلا مولعو ةيراجتلا مولعلاو ةيداصتقلاا
 راعسلأا لكشتت فيكو ،قوسلا لخاد نيجتنم وأ اوناك نيكلهتسم دارفلأا فرّصت ةيفيك
 وأ اطيسب ادب امهم ،يدرف يداصتقا كولس لكف .بلطلاو ضرعلا ىوق لعافتل ةجيتن تايمكلاو
 يتلا ةيداصتقلاا ةينبلا ليكشت يف مهاسيو ،يلكلا قوسلا ىوتسم ىلع سكعني ،رثؤم ريغ

�.موي دعب اموي اهراطإ يف شيعن
 ةنيتم ةيفرعم ةيضرأ ءانب لب ،طقف ةيرظن تامولعم ميدقت سيل ةعوبطملا هذه نم فدهلا نإ
 ةيكلاهتسلاا تارارقلا قطنم مهفو ،يداصتقلاا ريكفتلا تاراهم ريوطت نم بلاطلا نكمت
 :لثم ميهافمف .ءاوس دّح ىلع ةدقعملاو ةطيسبلا رهاوظلل ينلاقعلا ليلحتلاو ،ةيجاتنلإاو
 ،نزاوتلا ،ضرعلا ،بلطلا ،ةينازيملا طخ ،ءاوسلا تاينحنم ،كلهتسملا كولس ،ةعفنملا
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 يداصتقلاا اهلمعتسي ةيليلحت تاودأ لب ،يسارد ررقم يف تادرفم طقف تسيل …تانورملاو
 اهتيمهأ ةعوبطملا هذه بستكتو .قوسلل يلبقتسملا كولسلاب ؤبنتلاو ةيمويلا ثادحلأا ريسفتل
 ؛ىرخأ ةهج نم يقيبطتلا يجوغاديبلا دعبلا و ،ةهج نم يرظنلا بناجلا نيب عمجت اهنوك نم
 نود ،ىلولأا ةنسلا بلاط بساني قيقدو طسبم بولسأب ميهافملا ميدقت ىلع صرحلا مت دقف
 يداصتقلاا ركفلا طبر ىلع دعاست ةعونم نيرامتو ةلثمأ ميدقت عم ،ةدقعملا تلاداعملا مادختسا
 تارضاحمو ةيميلعت رداصم ةدع نيب ةلماش حيقنتو جمد ةيلمع تمت امك .شيعملا عقاولاب
 فدهب كلذو ،ةخسنلا هذه دادعإ يف اهنم اندفتسا يتلا ةيملعلا تافلملا اميسلا ،ةيعماج

�.ررقملا يجوغاديبلا جمانربلل ةمئلامو ،ةحضاو ةعوبطم ىلإ لوصولا
�:ةطبارتم لوصف ةثلاث ىلع ةعوبطملا هذه عزوتت

 ،كلهتسملا كولس ضرعتسي يناثلا لصفلا ،يئزجلا داصتقلاا ىلإ لخدم لوانتي لولأا لصفلا
 نيب نزاوتلا ققحتي فيكو ،ةيكلاهتسلاا تارارقلا ذاختا ةيفيك مهف يف ساسلأا رجح دّعيو

� .هدراومو درفلا تابغر
 اهب ددحتت يتلا ةيزكرملا ةيللآا امهرابتعاب ،قوسلا نزاوتو ضرعلاو بلطلا لوانتي يناثلا لصفلا

� .داصتقلاا يف تايمكلاو راعسلأا
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�تايوتحملا سرهف

3�تايوتحملا سرهف

7�يئزجلا داصتقلاا سايقم تاحلطصم ضعب ةمئاق

�يئزجلا داصتقلاا ىلإ لخدم :لولأا روحملا

12�:ماع ديهمت

13�:داصتقلاا ملع ةيهام

13�:داصتقلاا ملع فيرعت

13�:داصتقلاا ملع ةعيبط

13�:داصتقلاا ملع عورف

14�:ةيداصتقلاا ةلكشملا

14�:ةيداصتقلاا ةلكشملا موهفم

14�:ةيداصتقلاا ةلكشملا بابسأ

14�:ةيداصتقلاا ةلكشملل ةيساسلأا ةلئسلأا

15�:ةيداصتقلاا ةلكشملا ةجلاعم ةيفيك

15�:داصتقلاا ملع يف جهنملا

15�:يطابنتسلاا جهنملا

15�:يئارقتسلاا جهنملا

15�:نيجهنملا نيب لماكتلا

15�:يداصتقلاا ليلحتلا تاودأ

16�:سايقملا ةساردل ةمزلالا ةيلبقلا تابستكملا
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16�:يئزجلا داصتقلاا ةسارد ةيمهأ

18�:روذجلا

19�:سسلأا

�كلهتسملا كولس ةيرظن :يناثلا روحملا

22�:كلهتسملا كولس ةيرظن صخلم

22�؟كلهتسملا كولس سردن اذام

23�Utility ةعفنملا موهفم

23�:ةيدحلا ةعفنملا صقانت نوناق

24�:(ةيدحلا ةعفنملا ةيرظن) ةيسايقلا ةعفنملا ةيرظن

24�:ةعفنملا موهفم

25�:ةيلكلا ةعفنملا

25�:ةيدحلا ةعفنملا

25�:ةيدحلا ةعفنملا صقانت نوناق

26�:دويق دوجو ةلاح يف كلهتسملا نزاوت

28�ءاوسلا تاينحنم ةيبيترتلا ةعفنملا ةيرظن

29�Budget Line ةينازيملا طخ

29�:لولأا لصفلا ةصلاخ

30�ةيسايقلا ةعفنملا ةيرظن :ةلولحم نيرامت

35�ةيسايقلا ةعفنملا ةيرظن نيرامت لولح

48�(ءاوسلا تاينحنم) ةيبيترتلا ةعفنملا ةيرظن :صخلم
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56�ةيبيترتلا ةعفنملا ةيرظن :ةلولحم نيرامت

�قوسلا نزاوتو ضرعلاو بلطلا تايرظن :ثلاثلا روحملا

79�:قوسلا تانزاوتو ضرعلاو بلطلا تايرظن صخلم

79�:بلطلا

79�:بلطلا موهفم

79�:بلطلا تاددحم

80�:بلطلا ةلاد

80�:بلطلا ىنحنم

80�:ةبولطملا ةيمكلا ريغتو بلطلا ريغت

80�:ةبولطملا ةيمكلا ريغت

81�:بلطلا ريغت

81�:بلطلا تانورم

81�:ةيرعسلا بلطلا ةنورم

82�:ةيعطاقتلا بلطلا ةنورم

82�:ةيلخدلا بلطلا ةنورم

83�:ضرعلا ةيرظن

83�:ضرعلا موهفم

83�:ضرعلا تاددحم

83�:ضرعلا ةلاد

85�:ثلاثلا لصفلا ةصلاخ



�2025/2026 ةيعماجلا ةنسلا          يئزجلا داصتقلاا يف ةلولحم نيرامتو سورد
026�

86�ضرعلاو بلطلا تايرظن نيرامت

94�ضرعلاو بلطلا ةيرظن نيرامت لولح

107�:قوسلا نزاوت ةيرظن

107�:قوسلا نزاوت

108�:ضرعلا ضئافو بلطلا ضئاف

108�:جتنملا ضئافو كلهتسملا ضئاف

108�:كلهتسملا ضئاف

109�:جتنملا ضئاف

109�قوسلا ةيرظن ةلوطم نيرامت

�جتنملا كولس ةيرظن :ثلاثلا روحملا

129�   .(ةريصقلا ةرتفلا يف جاتنلإا) جتنملا كولس ليلحت

129�:دیهمت

175�   تاداريلااو فيلاكتلا ةيرظن جتنملا كولس ليلحت

183�   (تاداريلاا و فيلاكتلا ةيرظن) جتنملا كولس ليلحت

218�عجارملا ةمئاق

�يئزجلا داصتقلاا سايقم تاحلطصم ضعب ةمئاق

�ةيزيلكنلإا ةغللاب ةمجرتلا �يئزجلا داصتقلاا سايقم تاحلطصم ضعب
MOnetary policy �ةيدقنلا ةسايسلا Economy �داصتقلاا

Fiscal policy �ةيلاملا ةسايسلا Economic system �يداصتقا ماظن

Maximum price �ىصقأ رعس The economic 
problem

�ةيداصتقلاا ةلكشملا

Minimum price �ىندأ رعس Economic theory �ةيداصتقلاا ةيرظنلا
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Bid price �يرتشملا رعس Economic model �يداصتقا جذومن
Asked price �عئابلا رعس Economic analysis �يداصتقا ليلحت

Surplus �ضئاف Microeconomic 
theory

 ةيداصتقلاا ةيرظنلا
�ةيئزجلا

Shortage �زجع Goods �علسلا
Tax /Subsidy �ةناعلإا / ةبيرضلا Consumer’s  behavior �كلهتسملا كولس

Tax burden �يبيرض ءبع Consumer’s behavior
 theory

�كلهتسملا كولس ةيرظن

Taxable �ةبيرضلل عضاخ Consumption �كلاهتسا
State revenue 

collection
 تاداريإ ةليصح

�ةلودلا
Cardinal utility 

theory
 ةيسايقلا ةعفنملا ةيرظن
�(ةيددعلا)

Government  
spending �يموكحلا قافنلاا Ordinal utility theory �ةيبيترتلا ةعفنملا ةيرظن

Consumer 
surplus

�كلهتسملا ضئاف Utility �ةعفنملا

Producer surplus �جتنملا ضئاف Total utility �ةيلكلا ةعفنملا
Producer 

behaviour theory �جتنملا كولس ةيرظن Marginal utility  ةيشماهلا ةعفنملا
�(ةيدحلا)

Producer /
Seller( vender ) �عئاب / جتنم Utility Maximisation �ةعفنملا ميظعت

Production �جاتنلإا Income / Budget �ةينازيملا / لخدلا
Means of 
production

�جاتنلإا لئاسو Income constraint/
Budget  constraint

 ديق / لخدلا ديق
�ةينازيملا

Labor /capital �لاملا سأر / لمعلا Income line/ Budget 
line

 طخ / لخدلا طخ
�ةينازيملا

TOtal 
productivity

�ةيلكلا ةيجاتنلإا Consumer 
equilibrium

�كلهتسملا نزاوت

Marginal 
Productivity

�ةيدحلا ةيجاتنلإا Minimizing spending �قافنلاا ةيندت

Variable �ريغتم Combination �ةفيلوتلا
Production  

Function
�جاتنلإا ةلاد Unity �ةدحو

Returns to scale �مجحلا ةلغ Value �ةميق
Homogeneous 

Function
�ةسناجتملا ةلادلا Indifference curve �ءاوسلا ينحنم

Production  
elasticity

�جاتنلإا تانورم Indifference map �ءاوسلا ةطيرخ



�2025/2026 ةيعماجلا ةنسلا          يئزجلا داصتقلاا يف ةلولحم نيرامتو سورد
026�

Expansion path �عسوتلا راسم Marginal rate of 
substitution

�للاحلل يدحلا لدعملا

Production  
optimization

�جاتنلإا ميظعت Income 
consumption curve

�لخد - كلاهتسا ىحنم

Minimizing 
cost /cost 

minimization
�فيلاكتلا ةيندت

Price consumption 
curve �رعس – كلاهتسا ينحنم

Iso-product 
curve

 جتانلا ىنحنم
�يواستملا

Marshallian 
demand function

�ةيلاشراملا بلطلا ةلاد

Iso-cost curve  فيلاكتلا ىنحنم
�ةيواستملا

Hexian demand 
function

�ةيسكيهلا بلطلا ةلاد

Iso-cost line  ةفلكتلا طخ
�يواستملا

Engel function �لجنأ ةلاد

Costs / Revenue �تاداريلإا / فيلاكتلا Price effect �رعسلا رثأ
TOtal cost �ةيلك ةفلكت Substitution effect �للاحلا رثأ

Variable cost �ةريغتم ةفلكت Income effect �لخدلا رثأ
Fixed cost �ةتباث ةفلكت Demand theory �بلطلا ةيرظن

Average cost �ةطسوتم ةفلكت Supply theory �ضرعلا ةيرظن

Marginal cost �ةيدح ةفلكت Law of supply and 
demand

�بلطلاو ضرعلا نوناق

Average revenue �طسوتم داريإ Market �قوسلا
Marginal revenue �يدح داريإ Market forces �قوسلا ىوق

Profit �حبر Market equilibrium �قوسلا نزاوت
Marginal profit �يدح حبر Demand function �بلطلا ةلاد

Enterprises �ةراسخ Supply function �ضرعلا ةلاد
MOnetary policy �ةيدقنلا ةسايسلا Equilibrium price �نزاوتلا رعس

Fiscal policy �ةيلاملا ةسايسلا Equilibrium quantity �نزاوتلا ةيمك
Maximum price �ىصقأ رعس Elasticities �تانورملا

Minimum price �ىندأ رعس Price elasticity of 
demand

�ةيرعسلا بلطلا ةنورم

Bid price �يرتشملا رعس Cross elasticity of 
demand

�ةيعطاقتلا بلطلا ةنورم

Asked price �عئابلا رعس Income elasticity of 
demand

�ةيلخدلا بلطلا ةنورم

Surplus �ضئاف Arc elasticity �سوقلا ةنورم
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Shortage �زجع TOtal revenue �يلكلا داريلإا

Tax /Subsidy �ةناعلإا / ةبيرضلا Aggregate 
expenditure

�يلكلا قتافنلإا
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�لولأا روحملا
�يئزجلا داصتقلاا ىلإ لخدم
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�يئزجلا داصتقلاا ىلإ لخدم :لولأا روحملا

�:ماع ديهمت
 فرّعتي نأ يرورضلا نم ،يئزجلا داصتقلاا سايقمل ةيليصفتلا ميهافملا ةسارد يف قمعتلا لبق
 رهوج لثمت يتلا ةيداصتقلاا ةلكشملا ةعيبط ىلعو ،داصتقلاا ملعل ةماعلا سسلأا ىلع بلاطلا
 يليلحت يعامتجا ملع وه لب ،طقف قاوسلأاو ماقرلأا ىلع رصتقي لا داصتقلااف  .ملعلا اذه
 نمو .ةددجتملاو ةددعتملا ناسنلإا تاجاح عابشلإ ةردانلا دراوملا مادختسا ةيفيك يف ثحبي

�.ةيداصتقلاا ةايحلا لخاد يدرفلا كولسلا ريسفت يف يئزجلا داصتقلاا ةيمهأ زربت انه
1.	 �:داصتقلاا ملع ةيهام

1.1.	 �:داصتقلاا ملع فيرعت
 تامادختسلاا نيب ةدودحملا دراوملا صيصخت ةيفيك سردي يذلا ملعلا وه داصتقلاا ملع
 زنبور لينويل يناطيربلا يداصتقلاا هفرّع دقو  .عمتجملاو دارفلأا تاجاح عابشلإ ةددعتملا

(Lionel Robbins) ةنس هنأب 1932  :�
 ةردانلا لئاسولاو ةددعتملا فادهلأا نيب ةقلاع هرابتعاب يناسنلإا كولسلا سردي يذلا ملعلا»

�.«ةليدبلا تلاامعتسلاا تاذ
 دنع تاسسؤملاو دارفلأا اهب موقي يتلا تارايتخلاا ليلحتب داصتقلاا ملع متهي ،كلذ ىلع ءًانبو

�.نكمم عابشإ ىصقأ قيقحتل ةحاتملا لئادبلا نيب ةلضافملا ةيفيكو ،ةردنلا ةهجاوم
1.	

1.1.	 �:داصتقلاا ملع ةعيبط
 ةيسفن لماوعب رثأتيو ،عمتجملا راطإ يف ناسنلإا كولس سردي هنلأ ايعامتجا املع داصتقلاا دعي
 ريسفتل ةينايبلاو ةيضايرلا جذامنلا لمعتسي يليلحت ملع اضيأ وهو  .ةيسايسو ةيفاقثو
 نوكي نأ يغبني ام نايب ىلإ ىعسي لب ،مئاق وه ام فصوب يفتكي لا هنلأ يرايعم ملعو ،رهاوظلا

�.ةيعامتجلاا ةلادعلاو ةيداصتقلاا ةءافكلا قيقحتل
1.	 �:داصتقلاا ملع عورف

�:نييسيئر نيعرف ىلإ داصتقلاا ملع مسقني
 لثم ةيدرفلا ةيداصتقلاا تادحولا كولس سردي :(Microéconomie) يئزجلا داصتقلاا

� .ةيئزجلا قاوسلأا يف تايمكلاو راعسلأا ديدحت ةيفيكو ،جتنملاو كلهتسملا
 ىوتسم ىلع ةيداصتقلاا رهاوظلا ةساردب متهي :(Macroéconomie) يلكلا داصتقلاا

� .ةيدقنلا ةسايسلاو ،مخضتلا ،ةلاطبلا ،يموقلا لخدلا لثم لكك ينطولا داصتقلاا
1.2.	 �:ةيداصتقلاا ةلكشملا

1.	
2.	

1.1.	
1.1.2.	 �:ةيداصتقلاا ةلكشملا موهفم

 ةدودحم ريغ ةيناسنلإا تاجاحلا امنيب ةدودحم دراوملا نأ ةقيقح نم ةيداصتقلاا ةلكشملا أشنت
 مايقلا تاعمتجملاو دارفلأا ىلع ضرفت تاجاحلا ددعتو ةردنلا نيب ةقرافملا هذه  .ةديازتمو

�.ةحاتملا دراوملا مادختسلا ةنكمملا لئادبلا نيب ةرمتسم رايتخا ةيلمعب
1.	
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2.	
1.1.	

1.1.1.	
1.1.2.	 �:ةيداصتقلاا ةلكشملا بابسأ

�:يلي اميف بابسلأا صيخلت نكمي
�.يجولونكتلاو يعامتجلاا روطتلا عم رمتسملا اهعونتو ةيناسنلإا تاجاحلا ددعت
�.تاجاحلا لك ةيبلتل يفكت لا ذإ ،ةيداصتقلاا دراوملل ةيبسنلا ةردنلا
 لئادب نيب ةلضافملا بلطتي اهصيصخت لعجي امم ،دراوملل ةنكمملا تامادختسلاا ددعت
�.ةددعتم

�:ةيداصتقلاا ةلكشملل ةيساسلأا ةلئسلأا -1-2-3
�:ةيسيئر تلاؤاست ةثلاث يداصتقا ماظن لك هجاوي

- � .اهجاتنإ يغبني يتلا تامدخلاو علسلا ديدحت يأ ؟جتنن اذام
- �.ةءافكلا ققحي يذلا لثملأا جاتنلإا بولسأ رايتخا يأ ؟جتنن فيك

- � .عمتجملا دارفأ نيب جتانلا عيزوت ةيفيك ديدحت يأ ؟جتنن نمل
�:ةيداصتقلاا ةلكشملا ةجلاعم ةيفيك -1-2-4

�:ةدمتعملا ةيداصتقلاا مظنلا فلاتخاب ةلكشملا ةجلاعم قئارط فلتخت
-  راعسلأا ديدحتل بلطلاو ضرعلا نوناقو ةرحلا قوسلا ةيلآ ىلع دمتعي :يلامسأرلا ماظنلا

� .تايمكلاو
-  هيجوتو دراوملا صيصختل يزكرملا طيطختلا ىلع ةلودلا دمتعت :يكارتشلاا ماظنلا

� .جاتنلإا
-  ةءافكلا نيب نزاوتلا قيقحتل ةلودلا رودو قوسلا ةيلآ نيب عمجي :طلتخملا ماظنلا

� .ةيعامتجلاا ةلادعلاو ةيداصتقلاا
�:داصتقلاا ملع يف جهنملا -1-3
�:يطابنتسلاا جهنملا -1-3-1

 يقطنملا ليلحتلا ىلع دمتعي  .ةيئزج جئاتن ىلإ لصيل ةيلك تايرظنو ةماع تامدقم نم قلطني
�.ةيداصتقلاا جذامنلاو ةيرظنلا تاساردلا يف عئاش وهو ،يلقعلاو

�:يئارقتسلاا جهنملا -1-3-2
 يف مدختسيُ  .ةماع نيناوقو تاميمعت ىلإ لوصولل ةيئزجلا تانايبلاو عئاقولا نم قلطني

�.ةيعقاولا ةيداصتقلاا رهاوظلا ةساردو يقيبطتلا ليلحتلا
�:نيجهنملا نيب لماكتلا -1-3-3

 ربتخيُ مث يطابنتسلاا جذومنلا ىنبيُ ثيح ،نيجهنملا نم اجًيزم ةداع نويداصتقلاا لمعتسي
�.هتيحلاص نم دكأتلل ةيئارقتسلاا تانايبلا مادختساب ايًناديم

�:يداصتقلاا ليلحتلا تاودأ -1-4
�:اهمهأ ةيليلحتلا تاودلأا نم ةعومجم داصتقلاا ملع لمعتسي

�.قطنملاو تاملكلاب ةيداصتقلاا تاقلاعلا ريسفتل :يظفللا ليلحتلا
�.تاريغتملا نيب تاقلاعلا ليثمتل ةينايبلا موسرلا مادختساب :ينايبلا ليلحتلا
� .ةيضايرلا لاودلاو تلاداعملاب رهاوظلا نع ريبعتلل :يضايرلا ليلحتلا
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�:سايقملا ةساردل ةمزلالا ةيلبقلا تابستكملا -1-5
 جذامنلا مهفو يئزجلا داصتقلاا سايقم يف ةررقملا لوصفلاب مامللإا نم بلاطلا نكمتي يكل
 ةفرعم :ةصاخو ،تايضايرلا يف ةيساسأ فراعم كلتمي نأ يغبني ،يمكلا ليلحتلاو ةيضايرلا

� .ةيداصتقلاا لاودلل ايندلاو ىمظعلا ميقلا ديدحت يف اهمادختساو (قاقتشلاا) ةقتشملا موهفم
� .تاريغتملا نيب تاقلاعلا ليثمتل ينايبلا مسرلاو لضافتلا ميهافمب مامللإا

� .ةيداصتقلاا تاقلاعلا نع ربّعت يتلا ةطيسبلا تلاداعملاو لاودلا مهف ىلع ةردقلا
 ،قوسلا نزاوت ،كلهتسملا كولس لثم تاعوضوم مهفل ةيرورض تاودأ تابستكملا هذه دّعت

�.ةمداقلا لوصفلا يف ضرعتُ يتلا ةيداصتقلاا تانورملاو
�:يئزجلا داصتقلاا ةسارد ةيمهأ -1-6

�:يتأي اميف يئزجلا داصتقلاا ةسارد ةيمهأ ىلجتت
� .ةفلتخملا قاوسلأا يف راعسلأا نيوكت ةيفيك مهف نم بلاطلا نيكمت
� .ةيداصتقلاا تارارقلا ذاختا يف تاسسؤملاو دارفلأا كولس ليلحت ىلع هتدعاسم
 تاسايسلاو يلكلا داصتقلاا ةسارد ىلع اقحلا هدعاست ةيملع سسأب هديوزت
� .ةيداصتقلاا
�.ةنهارلا ةيداصتقلاا تلاكشملا مهفل يسايقلاو يقطنملا ليلحتلا يف هتاردق ريوطت

1-7- �:ةقباسلا فراعملا 
 فلتخم لح ،تاقتشملا لثم ةيضايرلا تاودلأا ضعب نم اًنكمتم نوكي نأ بلاطلا ىلع
 ةقلعتملا صاوخلا ىلإ ةفاضإب روذجلا ،نيريغتم وأ دحاو ريغتم تاذ ةيضايرلا تلاداعملا

�.سسلأاب
�:تاقتشملا -1-7-1

1.	 �ةيدايتعلاا لاودلا تاقتشم لودج

2.	 �نيتلاد عومجم ةقتشم

3.	 �ةلادلا يف تباث لماع برض لصاح ةقتشم
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4.	 �نيتلاد برض لصاح ةقتشم

5.	 �نيتلاد ةمسق لصاح ةقتشم

1-7-1-	 �:روذجلا
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�:سسلأا -1-7-3

1-	 �:دحاو لوهجمب ةيناثلا ةجردلا نم ةلداعم لحل زيمملا ةقيرط
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�يناثلا روحملا
�كلهتسملا كولس ةيرظن
�ةلولحم نيرامت + صخلم

�كلهتسملا كولس ةيرظن :يناثلا روحملا
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I- �:كلهتسملا كولس ةيرظن صخلم 

�؟كلهتسملا كولس سردن اذام

 يف ريعستلاو جاتنلإا تارارق لك نلأ ،يداصتقلاا ليلحتلا يف قلاطنلاا ةطقن كلهتسملا لثّمي
 ،كلهتسملا ركّفي فيك انمهف اذإف .هئارش يف بغري امو كلهتسملا هلضّفي ام ىلع دمتعت قوسلا
 ةيداصتقلاا رهاوظلا نم ريثكلا ريسفت اننكمي اهنيح ،ىرخأ لهاجتيو ةعلس ىلع لبقيُ اذاملو

�:لثم

� راعسلأا ريّغت

� ةنيعم تاجتنم ءافتخا وأ روهظ

� علسلا نيب بلطلا تايوتسم فلاتخا

� تاسسؤملا لشف وأ حاجن ىتحو

 كلذل ،دودحم لخدلا نكل …ةدودحم ريغ تاجاحلا :يرهوج أدبم ىلع موقي كلهتسملا كولس نإ
 كلهتسملا كولس ليلحتو .نكمم عابشإ ربكأ قيقحتل ةينلاقع ةقيرطب كلهتسملا راتخي نأ بجي

�:نيتيلاتلا نيتقيرطلا ىدحإب متي نأ نكمي

 عابشلإا ةيلباق ةركف اهب دصقيو :Utility Method ةعفنملا ةقيرط :ىلولأا ةقيرطلا
�.كلهتسملا كولس ليلحت يف يمكلا سايقلل
 دصقيو :Indifference Curves Method ءاوسلا تاينحنم ةقيرط ةيناثلا ةقيرطلا
�.كلهتسملا كولس ليلحت يف يمكلا سايقلل لباقلا ريغ عابشلإا ةركف مادختسا اهب

�Utility ةعفنملا موهفم -2-1
 يهو  .ةمدخ وأ ةعلس كلاهتسا نم كلهتسملا هيلع لصحي يذلا عابشلإا وأ اضرلا يه ةعفنملا

�.اههاجت كلهتسملا روعش نع ريبعت لب ،ةعلسلل ةفص تسيل

�: ةعفنملا عاونأ 
1-	  لماك كلاهتسا نم ةيتأتملا تاعابشلإا عومجم يه :Total Utility ةيلكلا ةعفنملا 

�.ةعلسلا نم ةيمكلا
�:ةريصق ةرتف للاخ ريصعلا نم باوكأ ةثلاث بلاطلا برش اذإ :لاثم

� اريبك اعابشإ هيطعي لولأا بوكلا
� لقأ اعًابشإ يناثلا
� ادج ليلق ثلاثلا

�."ةيلكلا ةعفنملا" وه تاعابشلإا هذه عومجم
2-	 �Marginal Utility ةيدّحلا ةعفنملا 

�.ةعلسلا نم ةيفاضإ ةدحو كلاهتسا نع جتانلا عابشلإا يهو
�.كلهتسملا كولس مهفل حاتفملا يهو

�:ةيدحلا ةعفنملا صقانت نوناق -2-2
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 ةرتف للاخ ةنيعم ةعلس نم ةيفاضإ تادحو درفلا كلهتسا املك هنأ ىلع نوناقلا اذه صني
�.اهتقباس نم لقأ نوكي ةديدج ةدحو لك نم عابشلإا نإف ،ةريصق

�؟عابشلإا صقانتي اذامل
 اشًعنم نوكي ءاملا نم لولأا بوكلا ،ادًج انًاشطع نوكت امدنع  .ءلاتملااب أدبت ةجاحلا نلأ

�.اجًعزم حبصي دق ثلاثلاو ،ةشعنم لقأ يناثلا بوكلا  .ةياغلل
�:نوناقلا اذه ةيمهأ

� .ةعلس يأ نم ةدودحم ريغ تايمك يرتشن لا اذامل رسّفي
� .كلاهتسلاا دنع عيونتلا ىلإ انليم ببس حرشي

� .اقحلا كلهتسملا نزاوت مهفل دهمي
�:(ةيدحلا ةعفنملا ةيرظن) ةيسايقلا ةعفنملا ةيرظن -2-3

 ةيفيك يف كلهتسملا كولس ةيدحلا ةعفنملا ةيرظن" مساب ةفورعملاو ةيرظنلا هذه سردت
 هذهل اقبطو .ةدئاسلا راعسلأا ءوض يفو دودحملا هلخدب نكمم عابشإ ىصقأ ىلع لوصحلا
 وأ ةعلس يلأ هكلاهتسا دنع اهيلع لصحتي يتلا ةعفنملا سايق عيطتسي كلهتسملا نإف ةيرظنلا

�.ايمقر اسايق ةمدخ
 لثم ،يبيرقت لكشب ولو ،ماقرلأاب عابشلإا سايق عيطتسي كلهتسملا نأ ضرتفت ةيرظنلا هذه

�ةدحو 2 ثلاثلا – تادحو 6 يناثلا – عابشإ تادحو 10 يناطعأ بورشملا اذه – :لوق
�:هنلأ اهدنع فقوتي يتلا ةيمكلا ديدحت كلهتسملا عيطتسي ةنراقملا هذهب

�.(نمثلا) ةيحضتلا نم ربكأ اهيلع لصحي يتلا ةعفنملا تماد ام كلاهتسلاا يف رمتسي
�.موهفملا ءانبل ايوبرت ديفم هنأ لاإ ،ايفرح يعقاو ريغ ضارتفلاا اذه نأ مغرو

�:ةيتلآا ميهافملا ةفرعم ةيرظنلا هذه ةسارد بجوتسيو
�:ةعفنملا موهفم -2-3-1

 ةنيعم ةمدخ وأ ةعلسل هكلاهتسلا ةجيتن درفلا هيلع لصحي يذلا عابشلإا رادقم ةعفنملاب دصقي
�.نيعم تقو يفو

2-3-2- �:ةيلكلا ةعفنملا 
 عابشلإا رادقم نع ةرابع يه ةعلس يأ كلاهتسا نم اهيلع لصحتملاو (UT) ةيلكلا ةعفنملا
 ةينمز ةرتف للاخ ةيلاتتم تايمكب ةعلسلل هكلاهتسا نم كلهتسملا هيلع لصحي يذلا لماكلا

�.ةنيعم
�:ةيدحلا ةعفنملا -2-3-3

 ام ةعلس نم ةدحاو ةيفاضإ ةدحو كلاهتسا نم كلهتسملا اهيلع لصحي يتلا ةعفنملا نع ربعت
�.ةنيعم ةينمز ةرتف للاخ

    

�:ةيدحلا ةعفنملا صقانت نوناق -2-3-4
 نإف ام ةعلس نم ةكلهتسملا ةيمكلا دادزت امدنع هنأ ىلع "ةيدحلا ةعفنملا صقانت نوناق" صني
 ةيدحلا ةعفنملا نأ ينعي اذهو ،صقانتلا ىلإ ليمت اهنم كلهتسملا درفلا ىلع دوعت يتلا ةعفنملا
 لوصو دنع رفصلا لداعت ىتح ةعلسلا نم ةيفاضإ تادحو كلاهتسا ةدايز عم صقانتت
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�.عبشتلا ىوتسم ىلإ كلهتسملا
�:ةعفنملا ةركف مادختساب كلهتسملا نزاوت -2-3-5

 اهيلع لصحي نأ نكمي يتلا ةيلكلا ةعفنملا ميظعت وه (ينلاقعلا) ديشرلا كلهتسملا فده نإ
�.ةحاتملا تامدخلاو علسلا ىلع يدقنلا هلخد قافنإ دنع

�:نيتلاح ىلع ليلحتلا يف رصتقن فوس كلهتسملا نزاوت طيسبت ةياغلو
�:ةدحاو ةعلس ةلاح يف كلهتسملا نزاوت -2-3-5-1

 ةلاح يف نوكي هنإف ،ةدحاو ةعلس ءارش ىلع ةنيعم ةدم للاخ هلخد قفني كلهتسملا ناك اذإ
�: اذإ نزاوت

�اهب ىحضملا ةيدحلا ةعفنملا = ةبستكملا ةيدحلا ةعفنملا
�() دوقنلا ةدحو ةعفنم x(Px) ةعلسلا ةدحولا رعس = ةبستكملا ةيدحلا ةعفنملا

�:نيتعلس ةلاح يف كلهتسملا نزاوت :اًيناث -2-3-5-2
�:نييتلآا نيطرشلا رفوت اذإ نزاوتلا عضو ىلإ كلهتسملا لصي ةلاحلا هذه يف

1-	  نم ةعلس لك ىلع ةقفنملا ةيدقنلا ةدحولل ةيدحلا ةعفنملا يواست :يورضلا طرشلا
�علسلا

2-	 �علسلا ىلع ةقفنملا غلابملا عومجم عم لخدلا يواست :يفاكلا طرشلا

�:نأ ثيح
x علسلا تايمك لثمت.�

Px, Py علسلا راعسأ لثمت �

R كلهتسملا لخد لثمت.�
�:يتلآا يف لثمتت (y) و (x) نيتعلس ةلاح يف كلهتسملا نزاوت طورش نإف راصتخابو

�:دويق دوجو ةلاح يف كلهتسملا نزاوت -2-3-6
2-3-6 -1- �ضيوعتلا ةقيرط :ىلولأا ةقيرطلا 

 رفاوت دنع انه كلهتسملا نزاوت ققحتيو ، (x) لكشلا نم ةعفنملا ةلاد ىلع ةقيرطلا هذه دمتعت
�:نييساسأ نيطرش

 يضايرلا ناهربلا يهو ،رفصلا يواست ةيلكلا ةعفنملا ةلادل ىلولأا ةقتشملا :مزلالا طرشلا
�.ةورذلل لصو دق ةيلكلا ةعفنملا ىنحنم نأ ىلع

 يضايرلا ناهربلا يهو ،رفصلا نم لقأ ةيلكلا ةعفنملا ةلادل ةيناثلا ةقتشملا :يفاكلا طرشلا
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�.ةيلكلا ةعفنملا ىنحنم ىلع ىمظع ةطقن لثمت ةورذلا هذه نأ ىلع

2-3-6 -2- �جنارغلا ةقيرط :ةيناثلا ةقيرطلا 
 هتعفنم ميظعت يف ةلثمتملا ةلكشملل لح داجيإ لواحي كلهتسملا نأ ىلع ةقيرطلا هذه موقتو

�:يأ ،ةينازيملا ديق تحت

 ليكشت لاوأ متي كلهتسملا ةعفنم مظعت يتلا ىلثملا ةيعلسلا ةفيلوتلا داجيا ةلكشملا هذه لحلو
�:جنارغلا ةلاد

�:نييتلآا نيطرشلا ققحت بجي ىلثملا ةفيلوتلا ديدحت متيلو
�.رفصلل ةيواسم ىلولأا ةيئزجلا تاقتشملا نوكت نأ مزلالا طرشلا

�:نوكت نزاوتلا عضو دنع هنأ جتنتسن (2) و (1) نيتلداعملا نمو
نيتعلسلل ةيدحلا عفانملا نيب ام ةبسنلا -1  (x) و (y) يأ ،امهراعسأ نيب ةبسنلل ةيواسم :�

2- �:يأ ،(y) و (x) نيتعلسلل ةيواستم رعسلاو ةيدحلا ةعفنملا نيب ام ةبسنلا 

- �.رفصلا نم ربكأ يسيهلا ددحملا نوكي نأ : يفاكلا طرشلا

�ءاوسلا تاينحنم ةيبيترتلا ةعفنملا ةيرظن -2-4

�:فرعي هنكل ،ماقرلأاب عابشلإا سيقي لا كلهتسملاف  .ةيعقاو رثكأ ةيرظنلا هذه
� هتارايخ بتّري فيكو لضّفي علسلا يأ

�ءاوسلا ىنحنم موهفم
�.عابشلإا ىوتسم سفن كلهتسملا حنمت نيتعلس نم ةفلتخم تافيلوت مضي طخ وه

�:ةيلاتلا تارايخلا نم يأ عابشلإا سفن كل ققحي دق  :لاثم
� ةزوم 1 + تاحافت 3
� زوم 3 + ةحافت 1
� زوم 2 + حافت 2
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�.دحاو ءاوس ىنحنم ىلع طاقنلا هذه لك
�:ءاوسلا تاينحنم صئاصخ

� .عابشلإا نم ةفلتخم تايوتسم لثّمت اهنلأ عطاقتت لا
� .اهضيوعتل ىرخلأا ةدايز بجي ةعلس ةيمك تصقن اذإ :لفسلأا ىلإ ةردحنم

� .امًئاد ةيمكلا سفنب ىرخأب ةعلس لدبتسي لا كلهتسملا نلأ لصلأا وحن ةبدّحم
� .ربكأ اعابشإ لثّمت ىلعأ تاينحنم

�Budget Line ةينازيملا طخ -2-5

�.هلخدب اهؤارش كلهتسملل نكمي نيتعلس نم ةنكمملا تافيلوتلا لك ةينازيملا طخ لثمي
� لخدلا :ىلع طخلا دمتعي

� علسلا راعسأ
�؟ةينازيملا طخ كرحتي فيك

� .جراخلا ىلإ لقتني → لخدلا عفترا اذإ
� .لخادلا ىلإ لقتني → لخدلا ضفخنا اذإ

� .عفترملا رعسلا تاذ ةعلسلا وحن طخلا ليمي → علسلا ىدحإ رعس عفترا اذإ
� .جراخلا ىلإ ليمي → اهرعس ضفخنا اذإ

2-1-	 �:لولأا لصفلا ةصلاخ

 دودح نمض عابشلإا ميظعت ىلإ فدهت ةينلاقع ةيلمع لب ايئاوشع افرصت سيل كلهتسملا كولس
�:لصفلا اذه نيّب دقو  .لخدلا

� رايتخلاا دنع كلهتسملا ركّفي فيك

� هتلايضفت أشنت فيك

� لخدلا وأ رعسلا ريّغت عم هكلاهتسا ريّغي اذامل

� يلاثملا نزاوتلا ىلإ لصي فيك

�.كلهتسملا كولسل ةجيتن وه بلطلا نلأ ،ةرشابم يناثلا لصفلا مهفب حمسي لصفلا اذه مهف نإ

II- ةيسايقلا ةعفنملا ةيرظن :ةلولحم نيرامت�

- �:1 مقر نيرمتلا
�.ةحيحصلا ةباجلإا مامأ (x) ةملاع عض

يه ةيدحلا ةعفنملا -1 :�
(.....) �.ةيفاضإ ةدحو مادختسا ىلع بترتملا عابشلإا ىوتسم يف ريغتلا 
(.....) �.كلهتسملا هيلع لصحي يذلا عابشلإا ىوتسم 
(.....) �.يلكلا عابشلإا يف ةكلهتسم ةدحو لك ةمهاسم عومجم 
(.....) �.قبس امم ايأ تسيل 
2- �:ينعي ةيدحلا ةعفنملا صقانت 
(.....) �.ديازتم لدعمب ةيلكلا ةعفنملا ديازت 
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(.....) �صقانتم لدعمب ةيلكلا ةعفنملا ديازت 
(.....) �.ةيلكلا ةعفنملا صقانت 
(.....) �.قبس امم ايأ تسيل 
3- �نوكت ،اهل ةميق ىصقأ ىلإ ةيدحلا ةعفنملا لصت امدنع 
(.....) �.اهصقانتو اهديازت نيب لصافلا دحلا دنع ةيلكلا ةعفنملا 
(.....) �.صقانتم لدعمب اهديازتو ديازتم لدعمب اهديازت نيب لصافلا دحلا دنع ةيلكلا ةعفنملا 
(.....) �.فاطعنلاا ةطقن دنع ةيلكلا ةعفنملا 
(.....) �.ةورذلا ةطقن دنع ةيلكلا ةعفنملا 

ىواستت امدنع نزاوتلا عضو ىلإ كلهتسملا لصي -4 �
(.....) �اهمدختسي يتلا علسلا فلتخمل ةيدحلا عفانملا 
(.....) �.اهمدختسي يتلا علسلا عيمجل ةيدحلا ةعنملا ىلإ ةيلكلا ةعفنملا ةبسن 
(.....) �.علسلا عيمج ربع رعسلا ىلإ ةيدحلا ةعفنملا ةبسن 
(.....) �.علسلا عيمج ربع رعسلا ىلإ ةيلكلا ةعفنملا ةبسن 

- �2 مقر نيرمتلا
 ةيلاتتم تادحول هكلاهتسا دنع نيكلهتسملا دحلأ ةبستكملا ةيلكلا ةعفنملا يلاوملا لودجلا نيبي

�:ةعلسلا نم
 ةكلهتسملا ةيمكلا

(x)�012345678910

 ةيلكلا ةعفنملا
UTx033608094

10
3

10
8

11
0

11
0

10
393

�:بولطملا
1.	 �؟اهعاونأ يه امو ةعفنملاب دوصقملا ام

2.	 �؟x ةعلسلل ةيدحلا ةعفنملا دجوأ
3.	 �؟جتنتست اذام .ةيلكلا ةعفنملاو ةيدحلا ةعفنملا اينايب لثم

- �3 مقر نيرمتلاى
 تادحول هكلاهتسا ءارج نيكلهتسملا دحأ اهققحي يتلا ةيدحلا ةعفنملا هاندأ لودجلا حضوي

�:x ةعلسلا نم ةديازتم
 ةكلهتسملا ةيمكلا

(x)�
012345678910

 ةيدحلا ةعفنملا
UMx

-1511853210-2-4

�:بولطملا
�.x ةعلسلا نم ةكلهتسملا ةدحولل ةلباقملا ةيلكلا ةعفنملا ميق بسحأ

- �4 مقر نيرمتلا
 هكلاهتسا دنع نيكلهتسملا دحأ هيلع لصحي يذلا عابشلإا تايوتسم يلاوملا لودجلا حضوي

�:x ةعلسلا نم ةديازتم تادحول
 ةكلهتسملا ةيمكلا

(x)�012345678  ةيلكلا ةعفنملا
UTx01833455460636360

�2= دوقنلل ةيدحلا ةعفنملاو ، Px=3 وه x ةعلسلا رعس ناك اذإف
�:بولطملا

1.	 �.ةيدحلا ةعفنملا ميق بسحأ
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2.	  ةلاح يف كلهتسملا اهدنع نوكي يتلا × ةعلسلا نم ةكلهتسملا تادحولا ددع ددح
�.عابشإ ةلاح يف مث ،نزاوت

3.	 �.عابشلإا تايوتسم فلتخم دنع كلهتسملا اذهل يلكلا ضئافلاو يدحلا ضئافلا ددح
- �5 مقر نيرمتلا

 كلاهتسا نم اهيلع لصحملا ةيلكلا عفانملا تناكف ، y و x نيتعلس كلاهتساب كلهتسم موقي
�:يتلآا لودجلا يف ةاطعم نيتعلسلا نم ةديازتم تادحو

 و (x) نم ةكلهتسملا ةيمكلا
(y)012345678

 UTx ةعلسلل ةيلكلا ةعفنملا
(x)030567898116132144154

 UTy ةعلسلل ةيلكلا ةعفنملا
(y)04275102123141156165171

�بولطملا
�ةيدقن ةدحو 29 وه كلهتسملا لخدو ، 3 وه (y) ةعلسلا رعسو 2 وه (x) ةعلسلا رعس ناك اذإف

- �.نكمم عابشإ ربكأ كلهتسملل ققحت يتلا نيتعلسلا نم ىلثملا ةفيلوتلا ددح
- �.نزاوتلا عضو دنع كلهتسملا اذه اهيلع لصحي يتلا ةيلكلا ةعفنملا ددح

- �6 مقر نيرمتلا
�.y و x نيتعلس كلهتسي درف فرط نم اهيلع لصحملا عفانملا فلتخم نيبي يلاتلا لودجلا

Q12345678

Utx72216264

Uty2870106

Umx284

Umy24128

Umx/Px15123

Umy/Py52

� .R=34 وه كلهتسملا لخدو ، Py2 وه ) ةعلسلا رعسو ، Px4 وه x ةعلسلا رعس نأ تملع اذإ
�بولطملا

1.	 �.قباسلا لودجلا تايطعم لمكأ
2.	 �.نزاوتلا دنع اهققحي يتلا ةعفنملا مجحو ،كلهتسملا اذهل ةينزاوتلا ةفيلوتلا ددح

- �7 مقر نيرمتلا
�2y+UT = xy :ةيتلآا ةغيصلاب (y) و (x) نيتعلسلل نيكلهتسملا دحلأ ةعفنملا ةلاد تيطعأ

�R=156  امنيب ،Py=4 و Px=6 ناكو
�:بولطملا

1.	 �yو x نيتعلسلل ةيدحلا ةعفنملا لاود جرختسا
2.	 �.ضيوعتلا ةقيرطب كلهتسملا ةعفنم مظعت يتلا ةينزاوتلا ةفيلوتلا دجوأ

3.	 �.جئارغلا فعاضم ةقيرطب كلهتسملا ةعفنم مظعت يتلا ةينزاوتلا ةفيلوتلا دجوأ
- �8 مقر نيرمتلا
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�y2+UT=xy+x :يتلآا لكشلا ىلع نيكلهتسملا دحلأ ةعفنملا ةلاد انيدل تناك اذإ
�R=120    امنيب ،Py=4 و Px=2 ناكو

�:بولطملا
�.جنارغلا فعاضم ةقيرطب كلهتسملا ةعفنم مظعت يتلا ىلثملا ةفيلوتلا دجوأ

�.ايداصتقا اهانعم رسفو ، ةميق دجوأ
- �9 مقر نيرمتلا

  :يتلآا لكشلا ىلع ةاطعم ام كلهتسمل ةعفنم ةلاد كيدل تناك اذإ
 هذه نم ةدحاولا ةدحولا رعسو ةدحو 22 يواست (x) ةعلسلا نم ةبولطملا تايمكلا تناكو
 نيتعلسلا ىلع قافنلإل لخدلا نم صصخملا غلبملا غلبي امنيب .ةيدقن تادحو 5 يواسي ةعلسلا

(20Py).�
�:بولطملا

 لجأ نم هصيصخت بجاولا لخدلاو ةعلسلا هذه رعسو لا ةعلسلا نم ةبولطملا تايمكلا ددح
�.نزاوتلا عضو دنع نوكي اهلجأ نم يتلا ةفيلوتلا ىلع كلهتسملا لوصح

- �10 مقر نيرمتلا
�UT = xy+2x+y :يتلآا لكشلا ىلع ةاطعم ام كلهتسملا ةعفنم ةلاد انيدل هنأ ضارتفاب

�:بولطملا
 ةيمك نأ املع ،تادحو 3 ـب (x) ةعلسلا ةيمك تريغت اذإ ةيلكلا ةعفنملا يف ريغتلا رادقم ددح

�.7 يواست نزاوتلا عضو دنع y ةعلسلا

III �ةيسايقلا ةعفنملا ةيرظن نيرامت لولح -

- �1 مقر نيرمتلا لح

�.ةحيحصلا ةباجلإا مامأ (x) ةملاع عض
1.	 �:يه ةيدحلا ةعفنملا

(x �.ةيفاضإ ةدحو مادختسا ىلع بترتملا عابشلإا ىوتسم يف ريغتلا (
(.....) �.كلهتسملا هيلع لصحي يذلا عابشلإا ىوتسم 
(x �.يلكلا عابشلإا يف ةكلهتسم ةدحو لك ةمهاسم عومجم (
(.....) �.قبس امم ايأ تسيل 

2.	 �:ينعي ةيدحلا ةعفنملا صقانت
(.....) �.ديازتم لدعمب ةيلكلا ةعفنملا ديازت 
(x �.صقانتم لدعمب ةيلكلا ةعفنملا ديازت (
(.....) �.ةيلكلا ةعفنملا صقانت 
(.....) �.قبس امم ايأ تسيل 

3.	 �نوكت ،اهل ةميق ىصقأ ىلإ ةيدحلا ةعفنملا لصت امدنع
(.....) �.اهصقانتو اهديازت نيب لصافلا دحلا دنع ةيلكلا ةعفنملا 
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(x  لدعمب اهديازتو ديازتم لدعمب اهديازت نيب لصافلا دحلا دنع ةيلكلا ةعفنملا (
�.صقانتم

(x �.فاطعنلاا ةطقن دنع ةيلكلا ةعفنملا (
(.....) �.ةورذلا ةطقن دنع ةيلكلا ةعفنملا 

4.	 �ىواستت امدنع نزاوتلا عضو ىلإ كلهتسملا لصي
(.....) �اهمدختسي يتلا علسلا فلتخمل ةيدحلا عفانملا 
(.....) �.اهمدختسي يتلا علسلا عيمجل ةيدحلا ةعفنملا ىلإ ةيلكلا ةعفنملا ةبسن 
(x �.علسلا عيمج ربع رعسلا ىلإ ةيدحلا ةعفنملا ةبسن (
(.....) �.علسلا عيمج ربع رعسلا ىلإ ةيلكلا ةعفنملا ةبسن 

- �2 مقر نيرمتلا لح

1.	 �:اهعاونأو ةعفنملا
 ةمدخ وأ ةعلسل هكلاهتسلا ةجيتن درفلا هيلع لصحي يذلا عابشلإا رادقم :ةعفنملاب دوصقملا

�.نيعم تقو يفو ةنيعم
�.ةيدحلا ةعفنملاو ةيلكلا ةعفنملا :ةعفنملا عاونأ

2.	 �ةيدحلا ةعفنملا باسح
 ةعلسلا نم ةكلهتسملا ةيمكلا يف ريغتلا نع ئشانلا ةيلكلا ةعفنملا يف ريغتلا رادقم ىلإ ريشت

�:يتلآا نوناقلا قفو بسحتو .ةنيعم ةينمز ةرتف يف ةدحاو ةدحوب

 ةكلهتسملا ةيمكلا
(x)012345678910

033608094�UTx ةيلكلا ةعفنملا
10
3

10
8

11
0

11
0

10
393

 ةيدحلا ةعنملا
UMX-332720149520-3-10

ينايبلا مسرلا -3 :�
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 كلهتسملا ىلع دوعت يتلا ةعفنملا نإف ةعلسلا نم ةكلهتسملا ةيمكلا دادزت امدنع :جاتنتسلاا
 تادحو كلاهتسا ةدايز عم صقانتت ةيدحلا ةعفنملا نأ ينعي اذهو ،صقانتلا ىلإ ليمت اهنم
 نوكت يذلاو عبشتلا ىوتسم ىلإ كلهتسملا لوصو دنع رفصلا لداعت ىتح ةعلسلا نم ةيفاضإ

�.ىمظعلا اهتطقن دنع ةيلكلا ةعفنملا هيف
- �3 مقر نيرمتلا لح

  ةيدحلا عفانملا عومجم نع ةرابع يه ةيلكلا ةعفنملا :ةيلكلا ةعفنملا ميق باسح
UTxUmxةيمك x�

0-0

15151

11+15=26112

26+8=3483

34+5=3954

39+3=4235

42+2=4426
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44+1=4517

43-4=39-410

�4 مقر نيرمتلا لح
ةيدحلا ةعفنملا باسح -1 �

012345678�(x) ةكلهتسملا ةيمكلا

01833455460636360�UTx ةيلكلا ةعفنملا

-1815129630-3�UMx ةبستكملا ةيدحلا ةعفنملا

-66666666�Px اهب ىحضملا ةيدحلا ةعفنملا

9-6-3-30+6+9+18+-�كلهتسملل يدحلا ضئافلا

21+27+33+36+36+33+27+18+-�كلهتسملل يلكلا ضئافلا

نزاوتلا عضوو عابشلاا عضو -2 �
-  نوكتو ،ىمظعلا اهتميق ةيلكلا ةعفنملا غلبت امدنع كلهتسملا هيلإ لصي عابشلإا عضو

 ةلاح يف كلهتسملا نوكي لودجلا نمو (Umx=0) رفصلل ةيواسم ةيدحلا ةعفنملا
�.x (x=7) ةعلسلا نم تادحو 7 كلاهتسا دنع عابشإ

-  (Um0) ةبستكملا ةيدحلا ةعفنملا نوكت امدنع كلهتسملا هيلإ لصي نزاوتلا عضو
 ةلاح يف كلهتسملا نوكي لودجلا نمو .(Px) اهب ىحضملا ةيدحلا ةعفنملل ةيواسم
�Px=Umx=6 ثيح  x (x=7) ةعلسلا نم تادحو 5 كلاهتسا دنع نزاوت

1-	 �:يلكلا ضئافلاو يدحلا ضئافلا
- � اهب ىحضملا ةيدحلا ةعفنملا - ةبستكملا ةيدحلا ةعفنملا = يدحلا ضئافلا

�رفصلل ايواسم نوكي نزاوتلا عضو دنع يدحلا ضئافلا نأ جتنتسن
- � (Pxx) اهب ىحضملا ةيلكلا ةعفنملا - (UT) ةبستكملا ةيلكلا ةعفنملا = يلكلا ضئافلا

- �كلهتسملل يدحلا ضئافلا عومجم وه يلكلا ضئافلا
�(36) هل ةميق مظعأ دنع نوكي نزاوتلا عضو دنع يلكلا ضئافلا نأ جتنتسن

�5 مقر نيرمتلا لح
نكمم عابشإ ربكأ كلهتسملل ققحت يتلا نيتعلسلا نم ىلثملا ةفيلوتلا -1 :�

�:يتلآا يف لثمتت (y) و (x) نيتعلس ةلاح يف كلهتسملا نزاوت طورش

�x ةيمك�y ةيمك

--00--00

14424211530301

11337521326562

92710231122783

72112341020984
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61814159181165

51515668161326

3916576121447

2617185101548

-  ريخلأا رانيدلل ةيدحلا ةعفنملا ىواستت امدنع نزاوتلا عضو ىلإ لصي كلهتسملا نإ
 .(y) ةعلسلا ىلع قفنملا ريخلأا رانيدلل ةيدحلا ةعفنملل ةيواسم (x) ةعلسلا ىلع قفنملا
�:لولأا طرشلا ققحت دنع يأ

�:كلهتسملا نزاوتلا تايعضو عبرأ كانه نأ نيبتي لودجلا نمو
�(y) ةعلسلا نم ةدحو 2 و (x) ةعلسلا نم تادحو 3 كلاهتسا دنع 

�(y) ةعلسلا نم تادحو 3 و (x) ةعلسلا نم تادحو 5 كلاهتسا دنع 
�(y) ةعلسلا نم تادحو 5 و (x) ةعلسلا نم تادحو 7 كلاهتسا دنع 
�(y) ةعلسلا نم تادحو 6 و (x) ةعلسلا نم تادحو 8 كلاهتسا دنع 

 نأ ذإ ،كلهتسملا ىلع ةضورفملا لخدلا دويق رابتعلاا نيعب ذخأي لا يرورضلا طرشلا نأ امبو
 ،نكمم عابشإ ىصقأ ىلإ لوصولا لواحي امدنع كلذ يعاري نأ بجيو دودحم كلهتسملا لخد

�:ةيتلآا ةلداعملا ققحت يأ ،يناثلا طرشلا قيقحت بلطتي نزاوتلا عضو ديدحت نإف
�ققحم ريغ طرشلا
�ققحم ريغ طرشلا

�ققحم طرشلا
�ققحم ريغ طرشلا

 (رانيد 29 هردق لخدل هقافنإ للاخ نم نكمم عابشإ ىصقأ ىلإ لصي كلهتسملاف هيلعو
 (x = 7, y = 3) نإف يلاتلابو (1) ةعلسلا نم تادحو 3 و (x) ةعلسلا نم تادحو 7 هكلاهتساب

�.كلهتسملا اذهل ةينزاوتلا ىلثملا ةفيلوتلا لثمت
2- �:نزاوتلا عضو دنع ةيلكلا ةعفنملا 

�ب نزاوتلا عضو دنع عابشلإا ىوتسم ردقيو

�6 مقر نيرمتلا لح
1- �لودجلا تايطعم لامكا 

Q12345678

Utx72132180216244264266270

Uty2852708292100106110



�2025/2026 ةيعماجلا ةنسلا          يئزجلا داصتقلاا يف ةلولحم نيرامتو سورد
026�

Umx726048362820124

Umx/Px18151297231

Umy/Py1412865432

نكمم عابشإ ربكأ كلهتسملل ققحت يتلا نيتعلسلا نم ىلثملا ةفيلوتلا -2 :�
�:يتلآا يف لثمتت (1) و (x) نيتعلس ةلاح يف كلهتسملا نزاوت طورش

�كلهتسملا نزاوتلا تايعضو ثلاث كانه نأ نيبتي لودجلا نمو
�(y) ةعلسلا نم ةدحو 2 و (x) ةعلسلا نم تادحو 3 كلاهتسا دنع 12=
�(y) ةعلسلا نم تادحو 5 و (x)  ةعلسلا نم تادحو 6 كلاهتسا دنع 5=
�(y) ةعلسلا نم تادحو 7 و (x ) ةعلسلا نم تادحو 7 كلاهتسا دنع 3=

�:ةيتلآا ةلداعملا ققحت يأ ،يناثلا طرشلا
R= x.Px + y.Py 4=34 يأx+2y�

� ققحم ريغ طرشلا
� ققحم طرشلا
� ققحم ريغ طرشلا
 (رانيد 34 هردق لخدل هقافنإ للاخ نم نكمم عابشإ ىصقأ ىلإ لصي كلهتسملاف هيلعو
 (x=6 , y=5) نإف يلاتلابو .(y) ةعلسلا نم تادحو 5 و (x) ةعلسلا نم تادحو 6 هكلاهتساب

�.كلهتسملا اذهل (ةينزاوتلا) ىلثملا ةفيلوتلا لثمت
�نب نزاوتلا عضو دنع عابشلإا ىوتسم ردقيو

- �7 مقر نيرمتلا لح
1- �:y و x نيتعلسلل ةيدحلا ةعفنملا لاود 

�:ضيوعتلا ةقيرطب كلهتسملا ةعفنم مظعت يتلا ةينزاوتلا ةفيلوتلا -2
 رفاوت دنع انه كلهتسملا نزاوت ققحتيو . f(x) لكشلا نم ةعفنملا ةلاد ىلع ةقيرطلا هذه دمتعت

�نيطرش
�:نييساسأ

-   :مزلالا طرشلا
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-   :يفاكلا طرشلا
�ةينازيملا ةلداعم انيدل

�:ىلع لصحن ةينازيملا ةلداعم نم y جارختساب

�:ىلع لصحن ةعفنملا ةلاد يف (2) ةلداعملا ضيوعتب موقن

 مث نمو ، U=f(x) لكشلا نم يأ ،(x) دحاو لقتسم ريغتم ةللادب ةعفنملا ةلاد تحبصأ هيلعو
�.ىلثملا ةفيلوتلا ديدحتل نزاوتلا يطرش رفاوت نم ققحتلا نكمي

- �رفصلا يواست ةيلكلا ةعفنملا ةلادل ىلولأا ةقتشملا مزلالا طرشلا

�x = 12 : دجن هنمو
- �رفصلا نم لقأ ةيلكلا ةعفنملا ةلادل ةيناثلا ةقتشملا :يفاكلا طرشلا

 ىمظعلا ةطقنلا ىلإ لصي ةيلكلا ةعفنملا ىنحنم نأ ينعي اذهف ،نيققحم نيطرشلا نأ امبو
�x = 12 امدنع

�:y ةميق ىلع لصحن (2) ةلداعملا يف x ةميق ضيوعتبو

 ربكأ كلهتسملل ققحت يتلا ىلثملا ةفيلوتلا لثمت (x=12, y=21) ةيعلسلا ةفيلوتلا نإف هنمو
 + U=x.y = 12(21) : ـب نزاوتلا عضو دنع ةيلكلا ةعفنملا ردقتو .نكمم (ةعفنم) عابشإ

2(21)=294
3- �:جنارغلا فعاضم ةقيرطب كلهتسملا ةعفنم مظعت يتلا ةينزاوتلا ةفيلوتلا 

�ةينازيملا ديق تحت ةعفنملا ميظعت وه كلهتسملا فده :لاوأ

�جنارغلا ةلاد ليكشت :ايناث

�يفاكلاو مزلالا نيطرشلا ققحت للاخ نم ةعفنملا ةلاد ميظعت :اثلاث
- �رفصلل ةيواسم جئارغلا ةلادل ىلولأا ةيئزجلا تاقتشملا مزلالا طرشلا
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�:دجن (2) ةلداعملا ىلع (1) ةلداعملا يفرط ةمسقب

�دجن (3) ةلداعملا يف (4) ةلداعملا ضيوعتب

�:ةميق دجن (4) ةلداعملا يف x ةميق ضيوعتب

� رفصلا نم ربكأ يسيهلا ددحملا :يفاكلا طرشلا

�(x=12, y=21) يه كلهتسملل ةعفنم ربكأ ققحت يتلا ىلثملا ةفيلوتلا نإف هنمو
�. 8 مقر نيرمتلا لح

جنارغلا فعاضم ةقيرطب كلهتسملا ةعفنم مظعت يتلا ىلثملا ةفيلوتلا -1 �
�ةينازيملا ديق تحت ةعفنملا ميظعت وه كلهتسملا فده :لاوأ

�جنارغلا ةلاد ليكشت :ايناث

�يفاكلاو مزلالا نيطرشلا ققحت للاخ نم ةعفنملا ةلاد ميظعت :اثلاث
- �رفصلل ةيواسم جئارغلا ةلادل ىلولأا ةيئزجلا تاقتشملا :مزلالا طرشلا

�:دجن (2) ةلداعملا ىلع (1) ةلداعملا يفرط ةمسقب
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�دجن (3) ةلداعملا يف (4) ةلداعملا ضيوعتب

�: ةميق دجن (4) ةلداعملا يف x ةميق ضيوعتب

- �رفصلا نم ربكأ يسيهلا ددحملا :يفاكلا طرشلا

�(x = 30, y = 15) . يه كلهتسملل ةعفنم ربكأ ققحت يتلا ىلثملا ةفيلوتلا نإف هنمو
 = UT = xy + x + 2y = (30)(15) + (30) + 2(15)  :يه نزاوتلا عضو دنع ةيلكلا ةعفنملا

510
2- �: ةميق ريسفتو باسح 

�:(1) ةلداعملا نم

 ةدحوب لخدلا دادزي امدنع ةيلكلا ةعفنملا يف ةفاضلإا رادقم يهو ،دوقنلل ةيدحلا ةعفنملا 
�ةدحاو ةيدقن

�:يأ  رادقمب دادزتس ةيلكلا ةعفنملا نإف 121 ىلإ كلهتسملا لخد عفترا اذإ هنا يإ

�9 مقر نيرمتلا لح
- �لخدلاو ةعلسلا هذه رعسو ةعلسلا نم ةبولطملا تايمكلا ديدحت

�:يتلآا يف لثمتت (y) و (x) نيتعلس ةلاح يف كلهتسملا نزاوت طورش

�R=20Py, Px=5, x=22 :انيدل
�:x ةعلسلل ةيدحلا ةعفنملا
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�:y ةعلسلل ةيدحلا ةعفنملا

�كلهتسملا نزاوتل لولأا طرشلل اقفو

�:كلهتسملا نزاوتل يناثلا طرشلا لثمت يتلا ةينازيملا ةلداعم يف (1) ةلداعملا ضوعن

�:هيلعو
R=200, Px=5, Py=11, (x=22, y=10)

�.10 مقر نيرمتلا لح
- �:ةيلكلا ةعفنملا يف ريغتلا رادقم ديدحت

�:انيدل

�:ىلع لصحت (1) ةلداعملا يف ةيدحلا ةعفنملا ةلاد ضيوعتب

�.ةعفنم ةدحو 27 ب ريغتت فوس ةيلكلا ةعفنملا نإف ،تادحو 3 ـب (x) ةيمك تريغت اذإ :يلاتلابو

�(ءاوسلا تاينحنم) ةيبيترتلا ةعفنملا ةيرظن :صخلم

 يف اًعويش رثكلأاو ثيدحلا ليلحتلا وه ةعفنملل يبيترتلا سايقلا لثمت يتلا ءاوسلا تاينحنم
 ملس بيترت ىلع ارداق نوكي كلهتسملا نإف ليلحتلا اذهل اقفوو ،كلهتسملا كولس ليلحت

�.اهب بغري يتلا علسلا نم ةعومجملا هرايتخا يف تايولولأا
1-  يطعت يتلاو نيتعلس نم ةفلتخملا تافيلوتلا ءاوسلا ىنحنم حضوي :ءاوسلا تاينحنم 

 تافيلوتلا وأ طاقنلل يسدنهلا لحملا " هنأ ىلع فرعيو .كلهتسملل ةيواستم عابشإ ةجرد
 نم هتاذ ىوتسملا وأ ،ةعفنملا نم هتاذ ىوتسملا اهنم لك ققحت يتلا (ةيعلسلا تابيكرتلا
�:يتلآاك ءاوسلا ىنحنم ىلع لصحن قباسلا لودجلا تانايب ليثمتبو ."ةيلكلا ةعفنملا وأ عابشلإا
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 رظانت ءاوسلا تاينحنم نم ةعومجم نع ةرابع يه ءاوسلا ةطيرخ :ءاوسلا ةطيرخ -2
 كلهتسملل نكمي يتلا ةعفنملا رادقم ىلع اهنم ىنحنم لك ربعي عابشلإا نم ةفلتخم تايوتسم

�.ةفلتخم ةيعلس تابيكرت كلاهتسا ءارج هيلع لصحتي نأ

3 �ءاوسلا تاينحنم صئاصخ -
- �.اهضعب عم عطاقتت لا ءاوسلا تاينحنم

- �.لصلأا ةطقن هاجتا ةبدحم ءاوسلا تاينحنم
-  هلباقي (x) نيتعلسلا ىدحإ تادحو تداز املك هنلأ :ليملا ةيلاس ءاوسلا تاينحنم

 ىوتسم سفن ىلع ظفاحي نأ كلهتسملا دارأ اذإو .(y) ىرخلأا ةعلسلا نم لقأ تادحو
 قلطيو .ىرخلأا ةعلسلا ةيمك ةدايزو نيتعلسلا ىدحإ ةيمك ضفخي نأ هيلعف عابشلإا
 للاحلإا لدعم" ـب (1) ةعلسلا لحم (x) ةعلسلا كلهتسملا هب لدبتسي يذلا لدعملا ىلع
�."يدحلا

4-  كلهتسملا نوكي يتلا تادحولا ددع صقانت هنأ ىلع فرعي :TMS يدحلا للاحلإا لدعم 
 نم ةدحاو ةيفاضإ ةدحو ىلع لوصحلا لباقم (1) نيتعلسلا ىدحإ نم اهنع لزانتلل ادعتسم

�TMSxy زمرلاب هل زمريو ،عابشلإا ىوتسم سفن ىلع ةظفاحملل (x) ىرخلأا ةعلسلا
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  :ةيتلآا ةقلاعلل اقفو لدعملا اذه بسحي ايسدنه هيلعو
  :ةيتلآا ةقلاعلل اقفو لدعملا اذه بسحي ةلاد ةعفنملا تناك اذإو

 هتعفنم ةلاد للاخ نم كلهتسملا قوذ دسجت يتلا ءاوسلا ةطيرخ نإ :ةينازيملا طخ -5
U=f(x,y)  ،نابسحلا يف (y) و (x) نيتعلسلا راعسأ لاو قافنلإل صصخملا لخدلا ذخأت لا 

 يف ىلثملا ةفيلوتلا راتخي نأ هيلع يذلا كلهتسملل يعقاولا رايخلا سكعت لا يهف يلاتلابو
 ةفيلوتلا داجي لاو ،كلذلو ،رابتعلاا نيعب قوسلا يف علسلا راعسأ ذخأ عم ،هلخدل ةنكمملا دودحلا
 يكل نابسحلا يف (RPxPy) تاريغتملا هذه لاخدإ نم دبلا كلهتسملا نزاوت ققحت يتلا ىلثملا
 هرايتخا يف بهذي نأ عيطتسي ىدم يأ ىلإو قافنلإل ةصصخملا كلهتسملا تاناكمإ ددحت

�R=xPx+yPy :يتلآا لكشلا ىلع كلهتسملل ةينازيملا ةلداعم بتكتو ىلثملا ةفيلوتلل
� :يتلآا لكشلا ىلع بتكت يتلا ةينازيملا طخ ةلداعم جارختسا نكمي ةينازيملا ةلداعم نمو

�( )  يه هتايثادحإو ، ( ) هليمو ،ليملا بلاس ميقتسم طخ ةلداعم ةينازيملا طخ ةلداعم لثمت
 ىلعأ عم ةينازيملا طخ سامت ةطقن يه كلهتسملا نزاوت ةطقن نأ :كلهتسملا نزاوت -6

 يتلا ىلثملا ةفيلوتلا يه (c) ةيعلسلا ةفيلوتلا نوكت هيلعو .( ىنحنملا نكمم ءاوس ىنحنم
 راعسأ ءوض يفو هلخد دودح يف ةنكمم ةعفنم ربكأ هل ققحت ثيح ،كلهتسملا نزاوت ققحت

�.قوسلا يف ةدئاسلا علسلا

 ىنحنم سامت ةطقن لثمت يتلاو (C) يه كلهتسملل ةبسنلاب ةديحولا نزاوتلا ةطقن نوكت هيلعو
 طخ ليم = ءاوسلا ىنحنم ليم :نوكي نزاوتلا عضو دنع هنأ يأ ،ةينازيملا طخو ءاوسلا

�ةينازيملا
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 ،يزاوتم لكشب نكل ةينازيملا طخ لاقتنا ىلإ يدؤي لخدلا ريغت نإ :كلهتسملا لخد ريغت -7
/Px-) نيتعلسلا راعسأ نيب ام ةبسنلا يواسي يذلا ليملا تابث ىلإ طوطخلا هذه يزاوت عجريو

Py).

 طبرلا نإف ،نزاوتلا طاقن ريغت ىلإ يدؤي اهلاح ىلع ىرخلأا لماوعلا ءاقب عم لخدلا ريغت نأ امب
 يسدنهلا لحملا هنأ ىلع فرعيو ،لخد - كلاهتسا ىنحنم هيلع قلطي ىنحنم لكشي هذه نيب
 لخدلا نم ةفلتخم تايوتسم دنع كلهتسملا اهيلع لصحي يتلا ةينزاوتلا تافيلوتلا عيمجل

�.نيتعلسلا راعسأ تابث ضارتفا عم يدقنلا
 اذه ربعيو ،لجنأ ىنحنمب فرعي رخآ ىنحنم قاقتشاب لخدلا تاريغت حمست رخآ بناج نم
 نم ةفلتخم تايوتسم دنع نيتعلسلا ىدحإ نم ةكلهتسملا تايمكلا نيب ةقلاعلا نع ىنحنملا
 ثيح ،(ةنيدر) ايند مأ ةيداع ةعلسلا ةعيبط ىلع فرعتلاب ىنحنملا اذه حمسيو ،يدقنلا لخدلا

�:نأ
 ،لخدلا تاريغت عم ايدرط اهتايمك تاريغت بسانتت يتلا علسلا يه :ةيداعلا علسلا

�.ليملا بجوم لجنأ ىنحنم كلذب نوكيو
 تاريغت عم ايسكع اهتايمك تاريغت بسانتت يتلا علسلا يه :ةنيدرلا وأ ايندلا علسلا

�.ليملا بلاس ايندلا علسلل لجنأ ىنحتم كلذب نوكيو .لخدلا
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8  ىلع رثؤي فوس ىرخلأا تاريغتملا تابث عم نيتعلسلا ىدحإ رعس ريغت نإ :رعسلا ريغت -
�.نيتلعسلا نم ةكلهتسملا تايمكلا ىلع يلاتلابو ،كلهتسملل يقيقحلا لخدلا

 ام ةقلاعلا حضوي يذلاو ،رعسلا كلاهتسا ىنحنمب فرعي نزاوتلا طاقن نيب لصاولا ىنحنملا نإ
�.هلكش ىلع ءانب نيتعلسلا نيب

�رعس كلاهتسا ىنحنم

9-  رعسو كلهتسملا لخد ءاقب عم نيتعلسلا ىدحإ رعس ريغت نإ :لخدلا رثأو للاحلإا رثأ 
 اهرعس ريغت يتلا ةعلسلا نم ةبولطملا تايمكلا ريغت هنع جتني ،رييغت نود نيتباث ىرخلأا ةعلسلا
 يف لصاحلا ريغتلا ىلع قلطيو .اضيأ تباث اهرعس يقي يتلا ةعلسلا نم ةبولطملا تايمكلاو
 ةقيقح يف لثمي يذلاو ،"يلكلا رثلأا وأ رعسلا رثأ اهرعس ريغت يتلا ةعلسلا نم ةبولطملا ةيمكلا

�لخدلا رثأو للاحلإا رثأ :امه نينثا نيرثأ رملأا
 ةجيتن ام ةعلس نم ةبولطملا تايمكلا يف لصاحلا ريغتلا هب دصقي :للاحلإا رثأ

�.اتباث كلهتسملل يقيقحلا لخدلا ءاقبو اهرعس ريغت
 ريغت ةجيتن ام ةعلس نم ةبولطملا تايمكلا يف لصاحلا ريغتلا هب دصقي :لخدلا رثأ

�.كلهتسملل يقيقحلا لخدلا
 تاريغت هاجتلا سكاعم هاجتا يف امئاد لمعي هنإف ،بلطلا نوناقب قلعتي للاحلإا رثأ نأ امبو
 ةيمكلا نيب ةيسكعلا ةقلاعلا ىلع ءانب كلذو ،ةعلسلل ةيداصتقلاا ةعيبطلا تناك امهم رعسلا

�.اهرعسو ةعلسلا نم ةبولطملا
 نأ دجن ةيداع ةعلسلا تناك نإف ،ةعلسلل ةيداصتقلاا ةعيبطلا ىلع ءانب لمعي هنإف لخدلا رثأ امأ
 يف لمي لخدلا رثأ نإف ايند ةعلسلا تناك نإ امأ ،للاحلإا رثأ هاجتا سفن يف لمعي لخدلا رثأ
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 للاحلإا نيرثلأا عومجم وه يذلا يلكلا رثلأا حبصي انهو ،للاحلإا رثلأ سكاعملا هاجتلاا
�.ىوقأ نيرثلأا يأ ىلع افقوتم (لخدلاو

-  ةيمكلا ريغت نوكي انه يلكلا رثلأاو ،ايند ةعلسلا :لخدلا رثأ ربكأ للاحلإا رثأ
�.رعسلا ريغت هاجتا سكع يف ةبولطملا

-  ريغت نوكي انه يلكلا رثلأاو "نفيج" عون نم يه ةعلسلا :لخدلا رثأ لقأ للاحلإا رثأ
�.بلطلا نوناق ضقاني ام وهو رعسلا ريغت هاجتا سفن يف ةبولطملا ةيمكلا
 "سكيه" ليلحت امه ليلحتلل نيبولسأ ىلع لخدلا رثأو للاحلإا رثأ ديدحت يف دامتعلاا نكميو

�"يكستولس" ليلحتو
 نم كلهتسملا نكمتي امدنع سكيهل ةبسنلاب يقيقحلا لخدلا تابث موقي سكيه ليلحت :لاوأ
 سكيه ليلحت حيضوت نكميو ،ةعفنملا ىوتسم تابث يأ ،عابشلإا ىوتسم سفن ىلع ظافحلا

�:يتلآا لكشلا للاخ نم

- (RR �ةيلولأا نزاوتلا ةطقن (A)     يلولأا ةينازيملا طخ (
- (RR1 �ةديدجلا نزاوتلا ةطقن : (B)  (Px) ضافخنا ةجيتن ديدجلا ةينازيملا طخ (
- (RR2  نزاوتلا ةطقن : (C) (ةيمهو ةبيرض ضرف ةجيتن) يمهولا ةينازيملا طخ :(

�ةيمهولا
- AC: �لخدلا رثأ :BC  للاحلإا رثأ AB  يلكلا رثلأا 

 نكمتي امدنع "يكستولس" ـل ةبسنلاب يقيقحلا لخدلا تابث موقي :يكستولس ليلحت :ايناث
 لبق اهيلع لصح يتلا يلولأا نزاوتلا عضو ةفيلوت ىلع لوصحلا نم ديدجلا هلخدب كلهتسملا

�:يتلآا لكشلا للاخ نم "يكستولس" ليلحت حيضوت نكميو .(رعسلا ريغت
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�:يلي ام نيبي هلاعأ لكشلا نإ
-  عافترا نوكي يلكلا رثلأاو ،للاحلإا رثأ هاجتا سفن يف لمعي لخدلا رثأ ةيداعلا ةعلسلا

�.اهرعس ضافخنا ةجيتن (x) ةعلسلا نم ةبولطملا ةيمكلا
-  عافترا نوكي يلكلا رثلأاو للاحلإا رثلأ سكاعم هاجتا يف لمعي لخدلا رثأ :ايندلا ةعلسلا

 رثأ نم ربكأ للاحلإا رثأ نوك اهرعس ضافخنا ةجيتن (x) ةعلسلا نم ةبولطملا ةيمكلا
�.لخدلا

-  نوكي يلكلا رثلأاو للاحلإا رثلأ سكاعم هاجتا يف لمعي لخدلا رثأ نفيج ةعلس
 ربكأ لخدلا رثأ نوك اهرعس ضافخنا ةجيتن (x) ةعلسلا نم ةبولطملا ةيمكلا ضافخنا
�.للاحلإا رثأ نم
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�ةيبيترتلا ةعفنملا ةيرظن :ةلولحم نيرامت

- �:1 مقر نيرمتلا
- �"أطخ" وأ "حص" ـب بجأ

(.....) �.ةبسنلا سفنب نيتعلسلا راعسأ ريغتت امدنع ةينازيملا طخ ليم ريغتي 
(.....) �.يدقنلا لخدلا ريغت نود رعسلا ريغت ةجيتن عابشلإا ىوتسم ريغت لخدلا رثأ لثمي 
(.....) �.عابشلإا ىوتسم ريغت نود رعسلاو يدقنلا لخدلا يف ريغتلا للاحلإا رثأ سكعي 
 هنوكل ارظن ةعلسلا هذه ىلع بلطلا ىنحنم هسفن وه ةنيعم ةعلسل ةبسنلاب لجنا ینحنم (.....)

�.تامولعملا سفن يطعي
(.....)  سفن يف كرحتلل ليمت امهتايمك نأ ينعي اذهف ،نيتلماكتم لاو x نيتعلسلا تناك اذإ 

�.هاجتلاا
- �.ةحيحصلا ةباجلإا مامأ (x) ةملاع عض :ددعتملا رايتخلاا ةلئسأ

لخدلا ريغت نع ةجتانلا نزاوتلا طاقن نيب لصاولا طخلا ىمسي -1 �
(.....) �.لجنأ ىنحنم 
(.....) �.بلطلا ىنحنم 
(.....) �.ةشيعملا ىوتسم ىنحنم 
(.....) �.ءاوسلا ىنحنم 

2- �ءاوسلا ىنحنم ليم نوكي نزاوتلا دنع 
(.....) �.ةينازيملا طخ ليمل واسم 
(.....) �.ةينازيملا طخ ليم نم ربكأ 
(.....) �.ةينازيملا طخ ليم نم ربكأ 
(.....) �.ةقباسلا تلااحلا نم ةلاح لاو 

�لجنأ ىنحنم -3
(.....) �.اهرعسو اهنم ةبولطملا ةيمكلا نيب ةقلاعلا نع ربعي 
(.....) �.لخدلاو اهنم ةبولطملا ةيمكلا نيب ةقلاعلا نع ربعي 
(.....) �.ةعلسلا ةعيبط نع ربعي 
(.....) �.ةعلسلا ىلع بلطلا ةعيبط نع ربعي 

4- �:ادعام يلي امم لك يف رعس - كلاهتسا ىنحنم ةيمهأ زربت 
(.....) �.يداعلا بلطلا ىنحنم قاقتشا نكمي هتطساوب 
(.....) �.نيتعلسلا نيب ةقلاعلا ةعيبط حضوي 
(.....) �.نيتعلسلا ىدحلإ رعسلا ريغت دنع كلهتسملا نزاوت طاقن نيب طبري 
(.....) �لجنا ىنحنم قاقتشا نكمي هتطساوب 

- �:2 مقر نيرمتلا
 x نيتعلسلا نم تافيلوت ةدع بيترتب ماق كلهتسملا اذه نأ نيبت ام كلهتسم كولس ةسارد دعب

�:ةيتلآا تاعومجملا يف y و

 عابشإ ىوتسم مدقت H ةفيلوتلاو F ةفيلوتلا نم ربكأ عابشإ ىوتسم مدقت J ةفيلوتلا تناكو
�.B ةفيلوتلا نم ربكأ



�2025/2026 ةيعماجلا ةنسلا          يئزجلا داصتقلاا يف ةلولحم نيرامتو سورد
026�

�:بولطملا
1.	 �.ءاوسلا تاينحنمل يليضفتلا بيترتلا ددح

2.	  لودجلا يف ةنيبملا تايمكلا قفو ةاطعم y و x نيتعلسلا نم ةفيلوت لك تناك اذإ
�:يتلآا

U3U2U1

YXYXYX

186I37E122A

87J45F43B

510K64G27C

412L143H112D

�ثلاثلا ءاوسلا تاينحنم اينايب لثم
�.تاينحنملا هذه لكش ىلع اهليجست نكمي يتلا تاظحلاملا مهأ يه ام

 اذامو ، (A/J) نيبو ، (G/F) نيبو ، (A/B) نيتفيلوتلا نيب يدحلا للاحلإا لدعم بسحأ
�؟ جتنتست

- �:3 مقر نيرمتلا
�UT = xy2 + 10 :يتلآا لكشلا ىلع ام كلهتسملا ةعفنم ةلاد انيدل تناك اذإ

�y.=8و x=2 تناكو
�.ةجيتنلا ىلع قلعو ،كلهتسملا اذهل (TMSxy) يدحلا للاحلإا لدعم بسحأ :بولطملا

- �:4 مقر نيرمتلا
  :يتلآا لكشلا ىلع ام كلهتسملا ةعفنم ةلاد انيدل نكتل

�UT=2 عابشلإا ىوتسم ناكو
�بولطملا

1.	  ،2 ،1 :ةيتلآا ميقلا x تذخأ اذإ كلهتسملا اذهل (TMSxy) يدحلا للاحلإا لدعم بسحأ
3، 4�

2.	 �؟جتنتست اذام
- �:5 مقر نيرمتلا

�(y-/x) : يتلأا ليملا هل كلهتسملا اذهل ءاوسلا ىنحنم نأ نيبت ،نيعم كلهتسم كولس ةسارد دعب
�.نيتلقتسم (y) و (x) نيتعلسلا نأ نهرب ،قبس ام ىلع ءانب بولطملا

- �:6 مقر نيرمتلا
�UT = x (y+2) :ةيتلآا ةغيصلا ىلع (y) و (x) نيتعلسلل نيكلهتسملا دحلأ ةعفنملا ةلاد انيدل

نيتعلسلا ىلع بلطلا يتلاد جرختسا -1  x وy؟ �
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نأ تملع اذإ -2  Px=4، وPy=6، امنيب  R=156�
�.كلهتسملا اذه ةعفنم مظعت يتلا ةينزاوتلا ةفيلوتلا بسحأ
�.نزاوتلا عضو اينايب لثمو ،ءاوسلا ىنحنم ةلداعمو ةينازيملا طخ ةلداعم جرختسا

�.204و 132 ميقلا ذخأيل R ريغت امنيب ،Pxو Py تابث انضرتفا اذإ -3
�.ةينزاوتلا تايمكلا ىلع ريغتلا اذه رثأ نيب
�؟جتنتست اذام .لاو x نيتعلسلل لجنأ ىنحنمو ،لخد كلاهتسا ىنحنم مسرا

تابث انضرتفا اذإ -4  Py وR، ريغت امنيب  x ميقلا ذخأيل �.2و 6 
- �.ةينزاوتلا تايمكلا ىلع ريغتلا اذه رثأ نيب

- �؟جتنتست اذام .رعس - كلهتسا ىنحنم مسرأ
- �7 مقر نيرمتلا

 ةغيصلاب (y) و (x) نيتعلس تايمك نم اهدمتسي يتلا ةعفنملا نع نيكلهتسملا دحأ ربع
�:ةيلاتلا ةيضايرلا

u = y (x+3)
�بولطملا

نيتعلسلا ىلع بلطلا لاود جرختسا -1  (x) و (y).�
نأ تملع اذإ -2  Px=3، وPy=6، لخدلاو  99=R ةميق بسحا  (x) و (y) نيتينزاوتلا .�

 ةبيرضلا ةبسن يه ام .4 ىلإ ةعلسلا رعس ضافخناو R=99و Px=3 تابث ضارتفاب 3
�؟يلولأا عابشلإا ىوتسم ىلع ظفاحي ىتح كلهتسملا لخد ىلع ةضورفملا

- �8 مقر نيرمتلا
�U=x.y :يتلآا لكشلا ىلع ةاطعم نيكلهتسملا دحلأ ةعفنملا ةلاد انيدل

�:بولطملا
نيتعلسلا ىلع بلطلا يتلاد جرختسا -1  x وy؟ �
نأ تملع اذإ -2  Px=4، وPy=6، امنيب  156=R ةينزاوتلا ةفيلوتلا بسحأ .�
�.لخدلا رثأو للاحلإا رثأ بسحأ 2 ىلإ (x) ةعلسلا رعس ضفخنا اذإ -3

- �ةيبيترتلا ةعفنملا ةيرظن نيرامت لولح
- �.1 مقر نيرمتلا لح

- �"أطخ" وأ "حص" ـب بجأ
�.ةبسنلا سفنب نيتعلسلا راعسأ ريغتت امدنع ةينازيملا طخ ليم ريغتي (أطخ)

�.يدقنلا لخدلا ريغت نود رعسلا ريغت ةجيتن عابشلإا ىوتسم ريغت لخدلا رثأ لثمي (حص)
�.عابشلإا ىوتسم ريغت نود رعسلاو يدقنلا لخدلا يف ريغتلا للاحلإا رثأ سكعي (حص)

 ارظن ةعلسلا هذه ىلع بلطلا ىنحنم هسفن وه ةنيعم ةعلسل ةبسنلاب لجنا ىنحنم (أطخ)
�.تامولعملا سفن يطعي هنوكل

 يف كرحتلل ليمت امهتايمك نأ ينعي اذهف ،نيتلماكتم لاو x نيتعلسلا تناك اذإ (حص)
�.هاجتلاا سفن

�.ةحيحصلا ةباجلإا مامأ (x) ةملاع عض :ددعتملا رايتخلاا ةلئسأ -
�لخدلا ريغت نع ةجتانلا نزاوتلا طاقن نيب لصاولا طخلا ىمسي -2

(.....) �.لجنأ ىنحنم 
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(.....) �.بلطلا ىنحنم 
(x) ةشيعملا ىوتسم ىنحتم.�
(.....) �.ءاوسلا ىنحنم 

ءاوسلا ىنحنم ليم نوكي نزاوتلا دنع -2 �
(x �.ةينازيملا طخ ليمل واسم (
(.....) �.ةينازيملا طخ ليم نم ربكأ 
(.....) �.ةينازيملا طخ ليم نم ربكأ 
(.....) �.ةقباسلا تلااحلا نم ةلاح لاو 

لجنأ ىنحنم -3 �
(.....) �.اهرعسو اهنم ةبولطملا ةيمكلا نيب ةقلاعلا نع ربعي 
(x �.لخدلاو اهنم ةبولطملا ةيمكلا نيب ةقلاعلا نع ربعي (
(x �.ةعلسلا ةعيبط نع ربعي (
(.....) �.ةعلسلا ىلع بلطلا ةعيبط نع ربعي 

4 �:ادعام يلي امم لك يف رعس - كلاهتسا ىنحنم ةيمهأ زربت -
(x �.يداعلا بلطلا ىنحنم قاقتشا نكمي هتطساوب (
(x �.نيتعلسلا نيب ةقلاعلا ةعيبط حضوي (
(x �.نيتعلسلا ىدحلإ رعسلا ريغت دنع كلهتسملا نزاوت طاقن نيب طبري (
(.....) �لجنا ىنحنم قاقتشا نكمي هتطساوب 

- �2 مقر نيرمتلا لح
ءاوسلا تاينحنمل يليضفتلا بيترتلا ديدحت -1 :�

 U3 عابشلإا ىوتسم نأ ينعي اذهف .....F ةفيلوتلا نم ربكأ عابشإ ىوتسم مدقت J ةفيلوتلا
�U2 نم ربكأو

 ربكأ U2 عابشلإا ىوتسم نأ ينعي اذهف . B ةفيلوتلا نم ربكأ عابشإ ىوتسم مدقت H ةفيلوتلا
�U1 نم

�U3U2U1 :ءاوسلا تاينحنمل يليضفتلا بيترتلا هيلعو
2- �:ءاوسلا تاينحنمل ينايبلا ليثمتلا 

�:تاينحنملا هذه لكش ىلع اهليجست نكمي يتلا تاظحلاملا مهأ
- �:اهنيب اميف عطاقتت لا ءاوسلا تاينحنم

- �:ليملا ةبلاس ءاوسلا تاينحنم
- �:لصلأا ةطقن هاجتا ةبدحم ءاوسلا تاينحنم
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- �.ربكأ عابشلإا ىوتسم ناك املك ءاوسلا ةطيرخ نيميو ىلعأ يف ءاوسلا ىنحنم ناك املك
�يدحلا للاحلإا لدعم باسح

�(A/B) نيتفيلوتلا نيب

 (1) ةعلسلا نم تادحو 8 نع لزانتي B ةفيلوتلا ىلإ A ةفيلوتلا نم هلاقتنا دنع كلهتسملا نإ
 ىوتسم سفن ىلع ظافحلل (x) ةعلسلا نم ةدحاو ةيفاضإ ةدحو ىلع لوصحلا لجأ نم

�.عابشلإا
�(G/F) نيتفيلوتلا نيب

 نم (1) ةعلسلا نم نيتدحو نع لزانتي - ةفيلوتلا ىلإ 6 ةفيلوتلا نم هلاقتنا دنع كلهتسملا نإ
�.عابشلإا ىوتسم سفن ىلع ظافحلل (x) ةعلسلا نم ةدحاو ةيفاضإ ةدحو ىلع لوصحلا لجأ
�(J/A) نيتفيلوتلا نيب
 سفن ىلع ناعقت لا نيتفيلوتلا نلأ ۱/۸ نيتفيلوتلا نيب يدحلا للاحلإا لدعم باسح نكمي لا

�.نيفلتخم عابشلإل نييوتسم نامدقت امهنأ يأ ،ءاوسلا ىنحنم
 ىنحنم سفن ىلع عقت يتلا تافيلوتلا نيب طقف بسحي يدحلا للاحلإا لدعم :جاتنتسا

�عابشلإا ىوتسم سفن مدقتو ءاوسلا
- �3 مقر نيرمتلا لح

�(TMSxy) يدحلا للاحلإا لدعم

 نيتدحو نع لزانتي هنإف ،(x) ةعلسلا نم ةدحاو ةيفاضإ ةدحو ىلع كلهتسملا لوصح لجأ نم
�.عابشلإا ىوتسم سفن ىلع ظافحلل (y) ةعلسلا نم

- �4 مقر نيرمتلا لح
1- �(TMSxy) يدحلا للاحلإا لدعم باسح 

�ةعفنملا ةلاد انيدل

�ءاوسلا ىنحنم ةلداعم :ةلادلا هذه ىلع قلطي
 ىنحنم ةلداعمل ىلولأا ةقتشملا ءاوسلا ىنحنم ليم وه ايضاير يدحلا للاحلإا لدعم انيدل

�:يأ ،(ءاوسلا

�هنمو
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2 �:جاتنتسلاا -
 ىلإ ىلعلأا نم ءاوسلا ىنحنم ىلع انلقتنا املك هنأ varphi ^ 1 * x ةيمك تداز املك هنأ ظحلات
 لدعم نأ ينعي اذهو .يدحلا للاحلإا لدعم ةميق تصقن املك نيميلل راسيلا نمو لفسلأا

�.ءاوسلا ىنحنم لوط ىلع صقانتم يدحلا للاحلإا
- �5 مقر نيرمتلا لح

�:هنمو ،(Px/Py-) ةينازيملا طخ ليمل ايواسم ءاوسلا ىنحنم ليم نوكي نزاوتلا عضو دنع

�ةينازيملا ةلداعم يف لا ةميق ضيوعتب موقن

�:ىلع لصحت (1) ةلداعملا يف x ضيوعتب

 رعس نع لقتسم x ةعلسلا ىلع بلطلا نأ ظحلان ،نيتعلسلا ىلع بلطلا لاود للاخ نم
 x نيتعلسلا نأ ينعي ام اذهو ، x ةعلسلا رعس نع لقتسم لا ةعلسلا ىلع بلطلا نأ امك ، ةعلسلا

�.نيتلقتسم نيتعلس لا و
- �.6 مقر نيرمتلا لح

نيتعلسلا ىلع بلطلا يتلاد جرختسا -1  x و y:�
�جئارغلا ةقيرطب ةعفنملا ميظعت نم لولأا طرشلا مادختساب

�جنارغلا ةلاد

- �رفصلل ةيواسم جئارغلا ةلادل ىلولأا ةيئزجلا تاقتشملا :مزلالا طرشلا

� :دجن (2) ةلداعملا ىلع (1) ةلداعملا يفرط ةمسقب
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�:دجن (3) ةلداعملا يف (4) ةلداعملا ضيوعتب

   (x)ةعلسلا ىلع بلطلا ةلاد
� :y ةميق دجن (4) ةلداعملا يف x ةميق ضيوعتب

.
2- �:ينايبلا ليثمتلاو كلهتسملا ةعفنم مظعت يتلا ةينزاوتلا ةفيلوتلا باسح 

�ةينزاوتلا ةفيلوتلا
�:دجن بلطلا لاود يف Py و Px ,R. ضيوعتي

�(x = 21, y = 12) يه كلهتسملا ةعفنم مظعت يتلا ةينزاوتلا ةفيلوتلا
� UT = x(y + 2) = 21(12 + 2) = 294 :نزاوتلا عضو دنع ةيلكلا ةعفنملا

�نزاوتلا عضول ينايبلا ليثمتلا
- �ةينازيملا طخ ةلداعم

- �ءاوسلا ىنحنم ةلداعم
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3- �ةينزاوتلا تايمكلا ىلع لخدلا ريغت رثأ 
�:دجن بلطلا لاود يف ضيوعتلاب

  :لخدلا ريغت دنع ةينازيملا طخ ةلداعم

�ةيلكلا ةعفنملا�ةينازيملا طخ
 ةفيلوتلا
�لخدلا�راعسلأا�ةينزاوتلا

y1=22-0.66xUT1=216A:(x=18, y=10)Px = 4 Py = 6R1= 132

y2=26-0.66xUT2=294B: (x=21, y=12)Px = 4 Py = 6R2= 156

y3=34-0.66xUT3=486C:(x=27, y=16)Px = 4 Py = 6R3= 204

 ىدأ ام ،(y) و (x) نيتعلسلا نم ةديازتم تايمك كلاهتسا ىلإ ىدأ دق لخدلا عافترا نأ ظحلاملا
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 نزاوتلا طاقن نيب لصاولا ىنحنملا لثميو .ةينازيملا طخ ريغتو عابشلإا ىوتسم عافترا ىلإ
(A,B,C) لخد كلاهتسا ىنحنم لخدلا ريغت نع ةجتانلا .�

 ديازت نأ نييف ،(y) و (x) نيتعلسلا نم ةكلهتسملا تايمكلا ريغت نيب ةقلاعلا ىلإ رظنلا امأ
 نيب ةيدرط ةقلاعلا نأ يأ .(y) ةعلسلا ةيمكو (x) ةعلسلا ةيمك نم لك ديازت ىلإ ىدأ دق لخدلا
 لجنأ ىنحنمل انرظن اذإ امأ .ةيداع علس (y) و (x) نأ ينعي ام ،ةيمكلاو لخدلا نم لك تاريغت

�.ليملا بجوم هدجن اننإف نيتعلسلل
�(y) و (x) نيتعلسلل لجنأ ينحنم

ةينزاوتلا تايمكلا ىلع رعسلا ريغت رثأ -4 �
�:دجن بلطلا لاود يف ضيوعتلاب

  :رعسلا ريغت دنع ةينازيملا طخ ةلداعم
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 ةفيلوتلا�ةيلكلا ةعفنملا�ةينازيملا طخ
�ةينزاوتلا

R ,PyPx

Y1=26-0.33xUT1=588A:(x=42, y=12)R = 156, PY = 
6

Px1=2

Y2=26-0.66xUT2=294B: (x=21, y=12)R = 156, Py = 6Px2=4

Y3=26-xUT3=196C:(x=14, y=12)R = 156, Py = 6Px3=6

 (x) ةعلسلا نم ةكلهتسملا ةيمكلا ضافخنا ىلإ ىدأ دق (x) ةعلسلا رعس عافترا نأ ظحلاملا
 ىنحنملا لثميو .ةينازيملا طخ ريغتو عابشلإا ىوتسم ضافخنا ىلإ ىدأ ام ،(y) ةيمك تابثو

�.رعس - كلاهتسا ىنحنم (x) ةعلسلا رعس ريغت نع ةجتانلا (A,B,C) نزاوتلا طاقن نيب لصاولا

 ريغت نأ ينعي ام وهو ،يقفلأا روحملل امامت يزاوم رعس - كلاهتسا ىنحنم نأ لكشلا نم نيبتي
Px  (x) نيتعلسلاف هيلعو ،(y) ةيمك تابثو (x) ةعلسلا نم ةكلهتسملا ةيمكلا ريغت ىلإ ىدأ دق 

�.نيتلقتسم نيتعلس (y) و
�.هلكش ىلع ءانب نيتعلسلا نيب ام ةقلاعلا حضوي رعس - كلاهتسا ىنحنم نإف هنمو

- �7 مقر نيرمتلا لح
نيتعلسلا ىلع بلطلا يتلاد جرختسا -1  x و y�

�جئارغلا ةقيرطب ةعفنملا ميظعت نم لولأا طرشلا مادختساب
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�جنارغلا ةلاد

- �مزلالا طرشلا

�:دجن (2) ةلداعملا ىلع (1) ةلداعملا يفرط ةمسقب

�:دجن (3) ةلداعملا يف (4) ةلداعملا ضيوعتب

�:y ةميق دجن (4) ةلداعملا يف x ةميق ضيوعتب

ةينزاوتلا ةفيلوتلا باسح -2 �
�:دجن بلطلا لاود يف Py و Px, R . ضيوعتب

�(x=15, y=9) :يه كلهتسملا ةعفنم مظعت يتلا ةينزاوتلا ةفيلوتلا
�UT = y(x + 3) = 9(15 + 3) = 162 :نزاوتلا عضو دنع ةيلكلا ةعفنملا

3- �:كلهتسملا لخد ىلع ةضورفملا ةبيرضلا ةبسن 
�:يتلآاك حبصت ةينزاوتلا ةفيلوتلا نإف 4 ىلإ 6 نم Py ضفخنا اذإ
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�UT=y(x+3)=13.5(15+3)=243 :ديدجلا رعسلا دنع ةيلكلا ةعفنملا
 للاخ نم كلهتسملا لخد ضيفخت نم دب لا يلولأا نزاوتلا عضو ىلإ عوجرلا لجأ نم هيلعو

�.ةعفنملا ديق تحت لخدلا ةيندت يه كلهتسملا ةلكشم حبصتو ،لخدلا ىلع ةبيرض ضرف

�جئارغلا ةلاد

- �رفصلل ةيواسم جئارغلا ةلادل ىلولأا ةيئزجلا تاقتشملا مزلالا طرشلا

�:دجن (2) ةلداعملا ىلع (1) ةلداعملا يفرط ةمسقب

�:دجن (3) ةلداعملا يف (4) ةلداعملا ضيوعتب

�لوبقم x = 11.7 ، ضوفرم x = - 17.7 دجن ةيناثلا ةجردلا نم ةلداعملا لحب

�(x1=11.7, y1 =11.02)  :ةفيلوتلا ةديدجلا ةينزاوتلا
�UT = y(x + 3) = 11.02(11.7 + 3) = 162  :نزاوتلا عضو دنع ةيلكلا ةعفنملا

  :ديدجلا لخدلا
�:يلولأا عابشلإا ىوتسم ىلع ظفاحي ىتح كلهتسملا لخد ىلع ةضورفملا ةيبرضلا ةبسن

�:ينايبلا ليثمتلا
R,Px�ةينزاوتلا ةفيلوتلا�ةيلكلا ةعفنملا�ةينازيملا طخ , Py
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y1 = 16.5 - 0.5xUT = 162A : (x = 15, y = 9)R = 99, Px = 3, Py = 6

y3 = 19.8 - 0.75xUT1 = 162B : (x = 11.7, y = 
11.02)

R = 79.18, Px = 3, Py = 
4

 راعسأ دنع نيتفرعم امهنأ نم مغرلاب (=y=11.02 11.7x ,) ، (x=15, y=9) نيتفيلوتلاف هنمو
 سفن كلهتسملل ناققحت امه ،ل ءاوسلا ىنحنم سفن ىلع ناعقت امهنأ لاإ فلتخم لخدو ةفلتخم

�U = 162 . عابشلإا ىوتسم
- �.8 مقر نيرمتلا لح

نيتعلسلا ىلع بلطلا يتلاد جرختسا -1  x وy:�
�:جئارغلا ةقيرطب ةعفنملا ميظعت نم لولأا طرشلا مادختساب

- �مزلالا طرشلا

�:دجن (2) ةلداعملا ىلع (1) ةلداعملا يفرط ةمسقب

�:دجن (3) ةلداعملا يف (4) ةلداعملا ضيوعتب
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�:ةميق دجن (4) ةلداعملا يف x ةميق ضيوعتب

2- �ةينزاوتلا ةفيلوتلا باسح 

�U=x. y = 5(15) = 75 ـب نزاوتلا عضو دنع ةيلكلا ةعفنملا
ةعلسلا رعس اذإ لخدلا رثأو للاحلإا رثأ باسح -3  (x) نم ىلإ 6   2�

 ,x=15) :يه ةديدجلا ةينزاوتلا تايمكلا حبصت 2 ىلإ ضفخنا (x) ةعلسلا رعس نأ ضارتفابو
y=15 �UT = 225 ةعفنملا ىوتسمو (

 ،15 ىلإ 5 نم اهنم ةبولطملا ةيمكلا ةدايز ىلإ ىدأ 2 ىلإ 6 نم (x) ةعلسلا رعس ضافخنا نإ
 لثمت يتلاو ،يلكلا رثلأا وأ رعسلا رثأب (10=5-15) ةبولطملا ةيمكلا يف ةدايزلا هذه ىمستو
 نم لك ليلحت للاخ نم نيرثلأا نيب زيمن فوسو .لخدلا رثأو للاحلإا رثأ امه نيرثأ عومجم

�.يكستولسو سكيه
1-	 �سكيه ليلحت

 سفن ىلع ظافحلا نم كلهتسملا نكمتي امدنع سكيهل ةبسنلاب يقيقحلا لخدلا تابث موقي
 يدقنلا لخدلا ىلع ةيمهو ةبيرض ضرف للاخ نم كلذو ،UT=75 يلولأا عابشلإا ىوتسم
 ىلع لمعلا يأ ةعلسلا رعس ضافخنا نع جتانلاو يقيقحلا لخدلا يف لصاحلا نسحتلا ءاغللإ

�.ةعفنملا ىوتسم سفن ىلع ظافحلل ةديدجلا راعسلأا لظ يف لخدلا ةيندت
�ةعفنملا ديق تحت ةعفنملا ةيندت وه كلهتسملا فده :لاوأ

�جنارغلا ةلاد ليكشت :ايناث

�يفاكلاو مزلالا نيطرشلا ققحت للاخ نم لخدلا ةلاد ةيندت :اثلاث
- �رفصلل ةيواسم جئارغلا ةلادل ىلولأا ةيئزجلا تاقتشملا :مزلالا طرشلا 

�:دجن (2) ةلداعملا ىلع (1) ةلداعملا يفرط ةمسقب



�2025/2026 ةيعماجلا ةنسلا          يئزجلا داصتقلاا يف ةلولحم نيرامتو سورد
026�

�:دجن (3) ةلداعملا يف (4) ةلداعملا ضيوعتب

- �ةدحو 3.66 = 5 -8.66 :للاحلإا رثأ
- �ةدحو 6.34 = 8.66 - 15 لخدلا رثأ

- �.ةدحو 10= 6.34 + 3.66 = لخدلا رثأ + للاحلإا رثأ =يلكلا رثلأا
�:وه يلكلا رثلأا يف رثأ لك بيصن نوكي هنمو

- �%36.6=100(10/3.66) للاحلإا رثأ
- �%63.4=100(10/6.34) للاحلإا رثأ

�:وهف ةيمهولا ةبيرضلا رادقم امأ
- �R = (2 8.66) + (2 8.66) = 34.64   ديدجلا لخدلا

- �T = 60 - 34.64 = 25.36  :ةيمهولا ةبيرضلا رادقم
- � T% = (25.36/60) 100 = 42.26%  :ةيمهولا ةبيرضلا ةبسن

1-	 �يكستولس ليلحت 
 دعب كلهتسملل يقبتملا لخدلا نكمي امدنع "يكستولس" ـل ةبسنلاب يقيقحلا لخدلا تابث موقي

�.(x = 5, y = 15) ةيلولأا ةينزاوتلا ةفيلوتلا ىلع ظافحلا ةيمهولا ةبيرضلا ضرف
�:وه ةديدجلا راعسلأا لظ يف ةيلولأا ةينزاوتلا ةفيلوتلا كلاهتسا ىلإ يدؤي يذلا لخدلا

R = 2(5) + 2(15) = 40
- �Px = 2 و R=40 امدنع (x) ةعلسلا نم ةبولطملا ةيمكلا نع ةرابع وه للاحلإا رثأ

�ةدحو 5 = 5 - 10 = للاحلإا رثأ :هنمو
-  (x=15) ديدجلا عضولا دنع (x) ةعلسلا نم ةبولطملا تايمكلا نيب قرفلا وه لخدلا رثأ

�(x = 10) للاحلإا رثأ دنع ةبولطملا تايمكلاو
�.ةدحو 5-10-15 = لخدلا رثأ هنمو

- �(10/5)100 = 50 % :وه تادحو 10 ـب ردقملا يلكلا رثلأا نم للاحلإا رثأ بيصن
- �(10/5) 100= 50 % :وه تادحو 10 ـب ردقملا يلكلا رثلأا نم لخدلا رثأ بيصن
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�ثلاثلا روحملا
 نزاوتو ضرعلاو بلطلا تايرظن

�قوسلا
�ةلولحم نيرامت + صخلم

�قوسلا نزاوتو ضرعلاو بلطلا تايرظن :ثلاثلا لصفلا
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I- �:قوسلا تانزاوتو ضرعلاو بلطلا تايرظن صخلم 
�ديهمت

�:نيتيساسأ نيتوق ةجيتن اهنإ  .يئاوشع لكشب ضفخنت لاو عفترت لا راعسلأا ،داصتقلاا يف
كلهتسملا لثمي → بلطلا (1 �
جتنملا لثمي → ضرعلا (2 �

�.ةينزاوتلا هتيمكو قوسلا رعس ددحي يذلا وه نيتوقلا نيتاه لعافت
�:بلطلا -3-1

�:بلطلا موهفم -3-1-1
1.	  لبق نم اهؤارش نكمي يتلا ةنيعم ةعلس نم تايمكلا نع ةرابع هنأب بلطلا فرعي

 نيرصنع نم بلطلا نوكتيو .ةنيعم ةينمز ةرتف يفو ةنيعم راعسأب عيراشملاو دارفلأا
�.اهئارش ىلع ةردقلا ةعلسلا ءارش يف ةبغرلا :امه

3- �:بلطلا تاددحم -1-2
�:ىلإ تاددحملا هذه مسقنتو

 ،ةينيع وأ ةيدقن تادحوب اًيمك اهسايق نكمي يتلا تاددحملا يهو ةيمك تاددحم
 ىرخلأا علسلا راعسأ ،كلاهتسلال صصخملا لخدلا ،اهسفن ةعلسلا رعس يف لثمتتو
�.(ةلمكملاو ةليدبلا
 وأ ةنيعم ةينيع تادحوب ءاوس اهسايق نكمي لا يتلا تاريغتملا يهو :ةيعون تاددحم
 ،ديلاقتلاو تاداعلا نيكلهتسملا قاوذأ لثم بلطلا ىلع تاريثأت اهل نكلو ،ةيدقن
�.نيكلهتسملا تاعقوتو

3- 1-3- �:بلطلا ةلاد
 لك تابث ضارتفاب (ةيطخلا ةروصلا) اهروص طسبأ يف بلطلا ةلاد نع ريبعتلا نكميو
 عبات ةعلسلا ىلع بلطلا نوكي هيلعو ،اهسفن ةعلسلا رعس ءانثتساب ةيعونلاو ةيمكلا تاددحملا

�.qdx= f(Px) :ةيتلآا ةيضايرلا ةغيصلا كلذب ذخأتف ،طقف ةعلسلا رعسلا
3- �:بلطلا ىنحنم -1-4

 ليم سكعيو .نيميلا ىلإ راسيلا نمو لفسلأا ىلإ ىلعلأا نم ردحني يأ ليملا بلاس ىنحنم وه
�.اهنم ةبولطملا ةيمكلاو ةعلسلا رعس نيب ةيسكعلا ةقلاعلا يأ ،بلطلا نوناق بلاسلا ينحنملا

 نع ةرابع وه ةنيعم ةعلسل يلامجلإا بلطلا وأ قوسلا بلط :قوسلا بلطو درفلا بلط
�.ةفلتخملا راعسلأا دنع قوسلا يف دارفلأا عيمج لبق نم ةبولطملا ةيمكلا

3- �:ةبولطملا ةيمكلا ريغتو بلطلا ريغت -1-5
�:ةبولطملا ةيمكلا ريغت -3-1-5-1
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 ،ىرخلأا بلطلا تاريغتم تابث ضارتفا عم اهرعس ريغت دنع ةعلسلا تادحو ددع ريغت ىلإ ريشي
�.هسفن بلطلا ىنحنم ىلع ىرخأ ىلإ ةطقن نم لاقتنلاا ينعي ةبولطملا ةيمكلا ريغتف هيلعو

�:بلطلا ريغت -3-1-5-2
 ريغت يدؤيو .ةعلسلا رعس تابث ضارتفا عم بلطلا يف ةرثؤملا لماوعلا دحأ ريغت ىلإ ريشي

�.راسيلا وأ نيميلا ىلإ هلماكب بلطلا ىنحنم لاقتنا ىلإ بلطلا
3- �:بلطلا تانورم -1-6

 .اهرعس يف ريغتلل ام ةعلس نم ةبولطملا ةيمكلا (ةيساسح) ةباجتسا ةجرد بلطلا ةنورم ينعت
�:يتلآا لكشلا ىلع بلطلا ةنورم نوناق ةباتك نكميو

�:يه ةنورملل ةيسيئر عاونأ ةثلاث نيب بلطلا ةيرظن يف زييمتلا نكميو
3- �:ةيرعسلا بلطلا ةنورم -1-6-1

 رعس تابث ضارتفا عم ،اهرعس ريغت ةجيتن ةبولطملا ةيمكلا يف ريغتلا ةباجتسا ةجرد سيقتو
  .لخدلاو ىرخلأا ةعلسلا

 نإف ةبولطملا ةيمكلاو ةعلسلا رعس نيب ةيسكع ةقلاع دوجو ىلع صني بلطلا نوناق نأ امبو
 وه ةيرعسلا ةنورملا ةسارد نم فدهلا لثمتيو ،ةبلاس نوكت فوس ةيرعسلا بلطلا ةنورم ةراشإ
�.ةنورملا هذهل تاجرد سمخ ديدحت نكميو ،(نرم ريغ وأ نرم ةعلسلا ىلع بلطلا ةعيبط ديدحت

 رعسلا تاريغتل امامت بيجتست لا ةبولطملا ةيمكلا نأ يأ :ةنورملا ميدع بلط
0Epx=

 ةيبسن تاريغت ىلإ رعسلا يف ةيبسنلا تاريغتلا يدؤت امدنع :ايبسن نرم ريغ بلط
�Epx0 1- ةبولطملا ةيمكلا يف لقأ نكل
 امامت ةيواسم ةيمكلا يف ةيبسنلا تاريغتلا نوكت امدنع : ةنورملا ئفاكتم بلط
�Epx= -1 رعسلا يف ةيبسنلا تاريغتلل

 نكل ةيبسن تاريغت ىلإ رعسلا يف ةيبسنلا تاريغتلا يدؤت امدنع ايبسن نرم بلط
�Epx0 1- .ةبولطملا ةيمكلا يف ربكأ

 ىلإ رعسلا يف ادج ةفيفط ةيبسن تاريغت يدؤت امدنع :ةنورملا يئاهن لا بلط
�Epx= -1 .ةبولطملا ةيمكلا يف ادج ةريبك ةيبسن تاريغت

3- 1-6-2- �:ةيعطاقتلا بلطلا ةنورم 
 ضارتفا عم ىرخأ ةعلس رعس يف ريغتلل ام ةعلس نم ةبولطملا ةيمكلا ةباجتسا ةجرد ىلإ ريشت

  . ىرخلأا بلطلا تاددحم تابث
�: (y و x) نيتعلسلا نيب ام ةقلاعلا ةفرعم وه ةيعطاقتلا ةنورملا نم يساسلأا فدهلا نإ

- �.نيتلماكتم نيتعلسلا :ةبلاس ةيعطاقتلا بلطلا ةنورم
- �.نيتليدب نيتعلسلا :ةبجوم ةيعطاقتلا بلطلا ةنورم

- �.نيتلقتسم نيتعلسلا :ةمودعم ةيعطاقتلا بلطلا ةنورم

3- �:ةيلخدلا بلطلا ةنورم -1-6-3
 تابث ضارتفا عم لخدلا يف ريغتلل ام ةعلس نم ةبولطملا ةيمكلا ةباجتسا ةجرد سيقت

  .ىرخلأا بلطلا تاددحم
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�:ناك اذإف ،ةعلسلا ةيعون) ةعيبط ديدحتل ةيلخدلا بلطلا ةنورم مدختست ،ماع لكشبو

- �نيعون نيب انه زيمنو .ةيداع ةعلسلا ةبجوم ةيلخدلا ةنورملا

� ةيرورض ةعلسلا

�.ةيلامك ةعلسلا

- �.(ةئيدر) ايند ةعلسلا ةبلاس ةيلخادلا ةنورملا

�:ضرعلا ةيرظن -3-2

�:ضرعلا موهفم -3-2-1
 نم قوسلا يف لاًعف اهعيبل نيدعتسم نوجتنملا نوكي يتلا تايمكلا وه هنأب ضرعلا فرعي
 تابث ضارتفا عم ،ةنيعم ةينمز ةرتف للاخ اهل ةضرتفملا راعسلأا فلتخم دنع ةمدخلا وأ ةعلسلا
 ديوزت يف نيجتنملا ىدل ةردقلاو ةبغرلا ترفوت ام اذإ ضرعلا ققحتي هيلعو .ىرخلأا لماوعلا

�.ةنيعم ةمدخ وأ ةعلس نم ةيفاضإ تايمكب قوسلا

�:ضرعلا تاددحم -3-2-2
 وأ ةعلس نم اهضرع يف جتنملا بغري يتلا ةيمكلا يف رثؤت يتلا لماوعلا نم ديدعلا كانه
 ،يجولونكتلا ىوتسملا ،جاتنلإا رصانع راعسأ ةعلسلا رعس يهف لماوعلا هذه مهأو ،ام ةمدخ

�.تاناعلإاو بئارضلا ،ةعلسلل نيجتنملا وأ نيعئابلا ددع ،ىرخلأا علسلا راعسأ

�:ضرعلا ةلاد -3-2-3
 تابث ضارتفا للاخ نم (ةيطخلا ةروصلا) اهروص طسبأ يف ضرعلا ةلاد نع ريبعتلا نكمي
 ةيمكلا نوكت هيلعو ،اهسفن ةعلسلا رعس ءانثتساب ضرعلا يف رثؤت يتلا ةلقتسملا تاريغتملا

�:ةيتلآا ةيضايرلا ةغيصلا كلذب ذخأتف ،طقف ةعلسلا رعسل ةعبات ةعلسلا نم ةضورعملا

1.	  اهنم ةضورعملا ةيمكلاو لقتسم ريغتمك ةعلسلا رعس نيب ةقلاعلا نإ :ضرعلا نوناق
 ،ضرعلا يف ةرثؤملا ىرخلأا لماوعلا تابث عم ةيدرط وأ ةبجوم ةقلاع يه (عبات ريغتمك
 رعس عفترا املك ديزت فوس ام ةعلس نم ةضورعملا ةيمكلا نأ ضرعلا نوناق نيبيو
 ىلع ضرعلا تاددحم ىرخلأا لماوعلا ءاقب عم اهرعس رعس لق املك ضفخنتو ةعلسلا
�.اهلاح

2.	  نيب ةيدرطلا ةقلاعلا يأ ،ضرعلا نوناق بجوملا ىنحنملا ليم سكعي ضرعلا ىنحنم
�. اهنم ةضورعملا ةيمكلاو ةعلسلا رعس
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3.	 �:ةضورعملا ةيمكلا ريغتو ضرعلا ريغت

 ضارتفا عم اهرعس ريغت دنع ةعلسلا تادحو ددع ريغت ىلإ ةضورعملا ةيمكلا ريغت ريشي
 ةطقن نم لاقتنلإا ينعي ةضورعملا ةيمكلا ريغتف هيلعو ،ىرخلأا ضرعلا تاريغتم تابث
�هسفن ضرعلا ىنحنم ىلع ىرخأ ىلإ

 رعس تابث ضارتفا عم ضرعلل ةددحملا لماوعلا دحأ ريغت ىلإ ضرعلا ريغت ريشي
 ةلاح يف نيميلا ىلإ هلماكب ضرعلا ىنحنم لاقتنا ىلإ ضرعلا ريغت يدؤيو ،ةعلسلا
 ةلاح يف راسيلا ىلإ ىنحنملا لاقتنا وأ ،ضرعلل ةددحملا لماوعلا دحلأ يباجيلإا ريثأتلا
�.يبلسلا ريثأتلا

1.	  نم تايمكلا ةعومجم نع ةرابع وه يلكلا ضرعلا :(يلكلا ضرعلا) قوسلا ضرع 
�.ةفلتخملا رعسلا تايوتسم دنع اهضرعب نيجتنملا عيمج موقي يتلا ةمدخلا وأ ةعلسلا

2.	  ةعلسلا نم ةضورعملا ةيمكلا ةباجتسا ةجر ىلإ ضرعلا ةنورم ريشت :ضرعلا ةنورم
 ضرعلا تاددحم تابث ضارتفا عم ،اهرعس يف ثدحت يتلا تاريغتلل ةجيتن ةمدخلا وأ
  :يتلآا لكشلا ىلع ةنورملل ةيضايرلا ةقلاعلا بتكتو .اهلاح ىلع ىرخلأا

�:يتلآا لكشلا ىلع حبصي نوناق نإف gs (P)) ضرعلا ةلادب هنع ربعم ضرعلا ناك اذإ امأ

 اهنم ةضورعملا ةيمكلاو لقتسم ريغتمك ةعلسلا رعس ةقلاعلا نأ نيبي يذلا ضرعلا نوناقل اقفوو
 نكميو ،بجوم امود نوكي بلطلا ةنورم لماعم نإف ،ةيدرط وأ ةبجوم ةقلاع يه عبات ريغتمك

�:ةنورملا هذهل تاجرد سمخ ديدحت

- �ES = 0 رعسلا تاريغتل امامت ةضورعملا ةيمكلا بيجتست لا امدنع :ةنورملا ميدع ضرع

-  نكل ةيبسن تاريغت ىلإ رعسلا يف ةيبسنلا تاريغتلا يدؤت امدنع :ايبسن نرم ريغ ضرع
�Es<1>0 ةضورعملا ةيمكلا يف لقأ

-  تاريغتلل امامت ةيواسم ةيمكلا يف ةيبسنلا تاريغتلا نوكت امدنع ةنورملا ئفاكتم ضرع
�ES = 1 .رعسلا يف ةيبسنلا

-  يف ربكأ نكل ةيبسن تاريغت ىلإ رعسلا يف ةيبسنلا تاريغتلا يدؤت امدنع ايبسن نرم ضرع
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  .ةضورعملا ةيمكلا

-  تاريغت ىلإ رعسلا يف ادج ةفيفط ةيبسن تاريغت يدؤت امدنع ةنورملا يئاهن لا ضرع
  .ةضورعملا ةيمكلا يف ادج ةريبك ةيبسن

3- �:ثلاثلا لصفلا ةصلاخ -3
 مهفو ،تلالاتخلاا ببس ةفرعمو ،قوسلا يف راعسلأا ةكرح ةءارقل يرورض ضرعلاو بلطلا مهف
 تانورملا مهفل بلاطلا ئيّهي لصفلا اذه  .نزاوتلا ىلإ اقحلا دوعت فيكو راعسلأا ريغتت اذامل

�.ضرعلاو بلطلا ليلحت لمكت يتلا
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II �ضرعلاو بلطلا تايرظن نيرامت -
- �:1 مقر نيرمتلا

�.ةحيحصلا ةباجلإا مامأ (x) ةملاع عض
1.	 �نيميلا ىلإ راسيلا نم بلطلا ىنحنم رادحنا ينعي 

(.....) �.كلهتسملا لخد ضافخنا عم ةعلسلا نم ةبولطملا ةيمكلا ضافخنا 
(.....) �.اهرعس عافترا عم ةعلسلا نم ةبولطملا ةيمكلا ضافخنا 
(.....) �.اهب ةلصلا ةقيثو ةعلس رعس عافترا عم ةعلسلا نم ةبولطملا ةيمكلا ضافخنا 
(.....) �.قبس امم ايأ تسيل 

2.	 �(x) ةعلسلا ىلع بلطلا ةدايز ىلإ يدؤي ةيلاتلا لماوعلا نم يأ
(.....) �.(x) ةعلسلا نمث ضافخنا 
(.....) �.(x) ةعلسلل ةلمكملا ةعلسلا نمث عافترا 
(.....) �.(x) ةعلسلل ةليدب ةعلس نمث عافترا 
(.....) �.كلهتسملا لخد ضافخنا 

3.	 �نإف ايبسن انرم ام ةعلس ىلع بلطلا ناك اذإ 
(.....) �.رعسلا يف يبسنلا ريغتلا نم ربكأ ةيمكلا يف يبسنلا ريغتلا 
(.....) �.رعسلا يف يبسنلا ريغتلا نم لقأ ةيمكلا يف يبسنلا ريغتلا 
(.....) �.رعسلا يف يبسنلا ريغتلا نم واسم ةيمكلا يف يبسنلا ريغتلا 
(.....) �ركذ امم ءيش لا 

4.	  ةنورم نأ دكؤملاف امهادحإ رعس عفتري امدنع نيتعلس نم ةارتشملا ةيمكلا تصقن اذإ
�:ةيعطاقتلا بلطلا

(.....) �.ةبلاس 
(.....) �.رفصلا يواست 
(.....) �.ةبجوم 
(.....) �.دحاولا يواست 

5.	 �:لكش ةنورملا ميدع ضرع ىنحنم ذخأي
(.....) �.يقفأ طخ 
(.....) �.لصلأا ةطقنب رمي طخ 
(.....) �.يدومع طخ 
(.....) �.ليملا بجوم طخ 

6.	 �ةنورملا لماعم لهف ،اهرعس ريغت امنيب رييغت نود ام ةعلس نم ةبولطملا ةيمكلا تيقب اذإ 
�نوكي بلطلل ةيرعسلا (.....)
(.....) �دحاولا نم ربكأ 
(.....) �دحاولل ايواسم 
(.....) �دحاولا نم لقأ 
(.....) �.رفصلل ايواسم 

7.	 �ناتعلسلا تناك ىرخأ ةعلس رعس عفتري امدنع ام ةعلس ىلع بلطلا لق اذإ
(.....) �ناتلمكم 
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(.....) �ناتليدب 
(.....) �ناتلقتسم 
(.....) �ركذ امم ءيش لا 

8.	  نأ دكؤملاف امهادحإ رعس عفتري امدنع نيتعلس نم ةارتشملا تايمكلا اعم تصقن اذإ
�ةنورم

�ةيعطاقتلا بلطلا (.....)
�ةيلاس (.....)
(.....) �رفصلا يواست 
(.....) �ةبجوم 
(.....) �دحاو يواست 

9.	 �:يتلا علسلا كلت يه ايندلا علسلا 
(.....) �لخدلا تاريغت عم ايسكع اهتايمك ريغتت 
(.....) �ةبلاس اهل ةيلخدلا ةنورملا نوكت 
(.....) �ةضفخنم اهل ةيرعسلا ةنورملا نوكت 
(.....) �.ةبجوم اهل ةيلخدلا ةنورملا نوكت 

- �2 مقر نيرمتلا
�:ةيتلآا ةقلاعلاب ةاطعم ام ةعلس ىلع بلطلا ةلاد نأ ضرفب

�:بولطملا
1.	 �.5 ،4 ،3 ،2 ،1 :ةيلاتلا ميقلا رعسلا ذخأي امدنع بلطلا لودج دادعإ

2.	 �؟ جتنتست اذام .بلطلا ىنحنم اينايب لثم
3.	 �؟x ةعلسلا نم درفلا اهبلطي نأ نكمي ةيمك ىصقأ يه ام

- �3 مقر نيرمتلا
 بلطلا لودج نأو "يمار" و "رمع" نينثإ نيكلهتسم نم نوكتي قوسلا بلط نأ انضرتفا اذإ

�:يتلآا لودجلا يف نيبم امهل
 كلهتسملا  �"رمع" كلهتسملا�رعسلا

�"يمار"

3004070

20060120

- �بولطملا
�.اينايب هلثمو قوسلا بلط دجوأ

- �4 مقر نيرمتلا
 دحاو لك بلط ةلادو ، D. C.B ، A نيكلهتسم ةعبرأ ىلع رفوتي x ةعلسلا قوس نأ ضرتفن

�:ةيتلآا ةقلاعلا قفو ةاطعم مهنم
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�:بولطملا
1.	 �x ةعلسلا ىلع يقوسلا بلطلا ةلاد ددح

2.	 �يقوسلا بلطلا ىنحنم اًينايب لثم
- �5 مقر نيرمتلا

�.راعسلأا نم ةفلتخم تايوتسم دنع X ةعلسلا نم ةضورعملا ةيمكلا يلاتلا لودجلا حضوي

12108285�P راعسلأا

7660444020�qs ةضورعملا ةيمكلا

�بولطملا

1.	 �؟جتنتست اذامو ،ضرعلا ىنحنم مسرأ

2.	 �X ةعلسلا ضرع ةلاد جرختسا
- �6 مقر نيرمتلا

�2P + 10 - = qs :يتلآا لكشلا ىلع ةاطعم نيجتنملا دحأ ضرعلا ةلاد نكتل
�بولطملا

1.	 �.ضرعلا ىنحنم مسرأ مث ضرعلا لودج ئشنأ
2.	 �؟ قوسلا يف هتعلس ضرع يف هللاخ نم جتنملا أدبي رعس ىندأ وه ام

3.	 �.يقوسلا ضرعلا ةلاد دجوأ ،جتنم 100 قوسلا يف ناك اذإ
- �7 مقر نيرمتلا

 راعسلأا نم ةفلتخم تايوتسم دنع ةعلس نم ةضورعملا تايمكلا نيبي يلاتلا لودجلا ناك اذإ
�.ةنيعم ةينمز ةرتف للاخ

302518108�P راعسلأا

66513060�qs ةضورعملا ةيمكلا

�:بولطملا

1.	 �.ةعلسلا هذه ىلع ضرعلا ةلادل ةيضايرلا ةغيصلا دجوأ

2.	 �.ايداصتقا ةجيتنلا رسف P-18 دنع ةنورملا ةميق دجوأ

3.	 �25 ىلإ 18 نم رعسلا عافترا نع ةيرعسلا ضرعلا ةنورم بسحأ

- �8 مقر نيرمتلا

 ريغت دنع (ABD) علسلا نم ةعومجمل يلزنملا كلاهتسلاا يف ريغتلا يلاوملا لودجلا حضوي
�.اهنم ضعبلا راعسأ
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�ريغتلا لبق�ريغتلا دعب�ريغتلا لبق�ريغتلا دعب

�رعسلا�ةيمكلا�رعسلا�ةيمكلا�رعسلا�ةيمكلا�رعسلا�ةيمكلا

702510020C6054010A

25104010D50158015B

�بولطملا
1.	 �.لودجلا يف ةدراولا تايطعملا ىلع ءانب اهباسح نكمملا تانورملا عاونأ ددح

2.	 �.ةرشابملا اهتنورم باسح نكمملا علسلا ىلع بلطلا عون ددح
3.	  لك نع لااثم يطعأو .D و C نيتعلسلا نيبو ، B و A نيتعلسلا نيب ةقلاعلا عون ددح

�.عون

- �9 مقر نيرمتلا

 ىلع قافنلإل رانيد 480.000 ـب ردقملا يونسلا اهلخد عيزوتب ةرسأ تماق 2017 ةنس يف
 رانيد 240.000 ةيفيصلا ةلطعلا ءاضقل رانيد 56000 :يتلآا لكشلا ىلع تاجايتحلاا فلتخم

�.ىرخأ تاجايتحلا يقابلاو ،ءاذغلل
 رانيد 90.000 صصخت اهلعج امم ،رانيد 600.000 ىلإ ةرسلأا هذه لخد عفترا 2018 يف

�.ىرخأ تاجايتحلا يقابلاو ،ءاذغلل رانيد 280.000 ،ةيفيصلا ةلطعلا ءاضقل
�؟جتنتست اذامو .ءاذغلاو ةيفيصلا ةلطعلا نم لكل ةيلخدلا ةنورملا بسحأ :بولطملا

- �10 مقر نيرمتلا
 لخدو ،(Px) ىرخأ ةعلس رعسو ،اهرعسل ةعبات ةلاد يه لا ةعلسلا ىلع بلطلا ةلاد تناك اذإ

   :ةيتلآا ةقلاعلا قفو ةاطعم (R) كلهتسملا
� ةفلتخملا بلطلا تانورم ىلع ءانب "بولطملا

1.	 �.ةعلسلا ةعيبط ددح
2.	 �.ةعلسلا ىلع بلطلا ةعيبط ددح

3.	 �y و x نيتعلسلا نيب ةقلاعلا ةعيبط ددح
- �11 مقر نيرمتلا

 لخدو ،(Py) ىرخأ ةعلس رعسو ،اهرعسل ةعبات ةلاد يه x ةعلسلا ىلع بلطلا ةلاد تناك اذإ
�:ةيتلآا ةقلاعلا قفو ةاطعم ، (R) كلهتسملا

 اذ امو ،(x) ةعلسلا نم ةبولطملا ةيمكلا ىلع ةيتلآا ةيبسنلا تاريغتلا رثأ ددح :بولطملا
�؟جتنتست

1.	 �.R و Py تابث ضارتفا عم %20 ـب Px ضافخنا
2.	 �.R و Px تابث ضارتفا عم %30 ـب Py عافترا

3.	 �Py و Px تابث ضارتفا عم %50 ـب R ضافخنا
- �12 مقر نيرمتلا

 تارايس ىلإ ةفاضإ ،عنصلا ةسنرف - ةيرئازج تارايس ىلع تارايسلل ةيرئازجلا قوسلا رفوتت
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 ىلع ةيونسلا بلطلا ةلاد تردق دقو .ةيروكلا تارايسلاو ةينامللأا تارايسلا يهو ،ةسفانم
�:ةيتلآا ةغيصلل اقفو ةسنرفلا – ةيرئازجلا تارايسلا

�.ةسنرفلا - ةيرئازجلا تارايسلا نم ةبولطملا ةيمكلا
Par: �.ةسنرفلا - ةيرئازجلا ةرايسلا رعس 

�.ةيروكلا ةرايسلا رعس
�.ةينامللأا ةرايسلا رعس

�.كلهتسملا لخد
 وه ةينامللأا ةرايسلا عيب رعسو ،رانيد 1.600.000 وه ةيروكلا ةرايسلا عيب رعس ناك اذإف

2.000.000�
�.رانيد 4.000.000 وه (R) كلهتسملا لخد طسوتمو ،رانيد

اهعيب رعس ناك اذإ ةيسنرفلا - ةيرئازجلا ةرايسلا ىلع ةيرعسلا بلطلا ةنورم ددح -1-  (Pas) وه �
رانيد 1.800.000 �
؟ةيروكلا ةرايسلا مأ ةينامللأا ةرايسلا ،يرئازجلا كلهتسملل ةبسنلاب لضفأ نيليدبلا يأ 2 �

 يرئازجلا قوسلا يف هتارايس رعس ضيفختب يروكلا سفانملا ماق تاعيبملا ةدايز لجأ نم 3-
�؟ةيسنرفلا - ةيرئازجلا ةرايسلا ىلع بلطلا ىلع ءارجلإا اذه رثأ وه ام .8% ةبسنب

�ضرعلاو بلطلا ةيرظن نيرامت لولح

�1 مقر نيرمتلا لح
�.ةحيحصلا ةباجلإا مامأ (x) ةملاع عض

1.	 �نيميلا ىلإ راسيلا نم بلطلا ىنحنم رادحنا ينعي
(.....) �.كلهتسملا لخد ضافخنا عم ةعلسلا نم ةبولطملا ةيمكلا ضافخنا 

(x �.اهرعس عافترا عم ةعلسلا نم ةبولطملا ةيمكلا ضافخنا (
(.....) �.اهب ةلصلا ةقيثو ةعلس رعس عافترا عم ةعلسلا نم ةبولطملا ةيمكلا ضافخنا 

(.....) �.قبس امم ايأ تسيل 
2.	 �(x) ةعلسلا ىلع بلطلا ةدايز ىلإ يدؤي ةيلاتلا لماوعلا نم يأ

(x �.(x) ةعلسلا نمث ضافخنا (
(.....) �.(x) ةعلسلل ةلمكملا ةعلسلا نمث عافترا 

(x �.(x) ةعلسلل ةليدب ةعلس نمث عافترا (
(.....) �.كلهتسملا لخد ضافخنا 

3.	 �نإف ايبسن انرم ام ةعلس ىلع بلطلا ناك اذإ
(x �.رعسلا يف يبسنلا ريغتلا نم ربكأ ةيمكلا يف يبسنلا ريغتلا (

(.....) �.رعسلا يف يبسنلا ريغتلا نم لقأ ةيمكلا يف يبسنلا ريغتلا 
(.....) �.رعسلا يف يبسنلا ريغتلا نم واسم ةيمكلا يف يبسنلا ريغتلا 

(.....) �.ركذ امم ءيش لا 
4.	  ةنورم نأ دكؤملاف امهادحإ رعس عفتري امدنع نيتعلس نم ةارتشملا ةيمكلا تصقن اذإ

�:ةيعطاقتلا بلطلا
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(x �.ةبلاس (
(.....) �.رفصلا يواست 

(.....) �.ةبجوم 
(.....) �.دحاولا يواست 

5.	 �لكش ةنورملا ميدع ضرع ىنحنم ذخأي
(.....) �.يقفأ طخ 

(.....) �.لصلأا ةطقنب رمي طخ 
(x �.يدومع طخ (

(.....) �.ليملا بجوم طخ 
6.	  لماعم لهف ،اهرعس ريغت امنيب رييغت نود ام ةعلس نم ةبولطملا ةيمكلا تيقب اذإ

�ةنورملا
�:نوكي بلطلل ةيرعسلا

(.....) �دحاولا نم ربكأ 
(.....) �دحاولل ايواسم 
(.....) �دحاولا نم لقأ 

(x �.رفصلل ايواسم (
7.	 �ناتعلسلا تناك ىرخأ ةعلس رعس عفتري امدنع ام ةعلس ىلع بلطلا لق اذإ

(x) ناتلمکم�
(.....) �ناتليدب 

(.....) �ناتلقتسم 
(.....) �ركذ امم ءيش لا 

8.	  نأ دكؤملاف امهادحإ رعس عفتري امدنع نيتعلس نم ةارتشملا تايمكلا اعم تصقن اذإ
�.ةيعطاقتلا بلطلا ةنورم

(x) ةيلاس�
(.....) �رفصلا يواست 

(.....) �ةبجوم 
(.....) �دحاو يواست 

9.	 �:يتلا علسلا كلت يه ايندلا علسلا
(x �لخدلا تاريغت عم ايسكع اهتايمك ريغتت (

(x �ةبلاس اهل ةيلخدلا ةنورملا نوكت (
(.....) �ةضفخنم اهل ةيرعسلا ةنورملا نوكت 

(.....) �ةبجوم اهل ةيلخدلا ةنورملا نوكت 
�2 مقر نيرمتلا لح

1-	 �بلطلا لودج دادعإ
�بلطلا لودج

12345�Px راعسلأا
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1816141210�Qdx ةبولطملا ةيمكلا

 دنع ةنيعم ةعلس نم ام كلهتسمل ةبولطملا تايمكلا حضوي يذلا نايبلا بلطلا لودج لثمي
 ةبولطملا ةيمكلا تضفخنا املك ةعلسلا رعس عفترا املك هنأ لودجلا نم حضتيو .ةفلتخم راعسأ
 رعس نيب ةيسكع ةقلاعلا نأ نيبي ام وهو ،رعسلا ضفخنا املك بلطلا عفتري نيح يف ،اهنم

�.اهنم ةبولطملا ةيمكلاو ةعلسلا
2-	 �بلطلا ىنحنم

 نمو لفسلأا ىلإ ىلعلأا نم ردحني يأ ليملا بلاس ىنحنم وه بلطلا ىنحنم :جاتنتسلاا
 رعس نيب ةيسكعلا ةقلاعلا يأ بلطلا نوناق بلاسلا ينحنملا ليم سكعيو نيميلا ىلإ راسيلا

�.ةبولطملا ةيمكلاو ةعلسلا
3- �:x ةعلسلا نم درفلا اهبلطي نأ نكمي ةيمك ىصقأ 

 للاخ نمو ،(Px0) رفصلل واسم اهرعس نوكي امدنع x ةعلسلا نم ةيمك ىصقأ كلهتسملا بلطي
�:يواست ةيمكلا هذه نأ دجن بلطلا ةلاد

�3 مقر نيرمتلا لح
�اًينايب هليثمتو قوسلا بلط داجيإ

 عيمج لبق نم ةبولطملا ةيمكلا نع ةرابع وه ةنيعم ةعلسل يلامجلإا بلطلا وأ قوسلا بلط
 لصاح وه قوسلا بلط نإف يذلا لودجلا ىلع ءانبو ةفلتخملا راعسلأا دنع قوسلا يف دارفلأا

�.نينثلإا نيكلهتسملا بلط عمج
�قوسلا بلط�"يمار" كلهتسملا�"رمع" كلهتسملا�رعسلا

3004070110

20060120180

 "رمع" نم لك بلط تاينحنمل يقفلأا عمجلا لصاح ةرابع وه قوسلا بلط ىحنم نأ اضيأ دجن
�."يمار" و

�:يتلآا لكشلا هلثمي وهو
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- �4 مقر نيرمتلا لح
�: x ةعلسلا ىلع يقوسلا بلطلا ةلاد -

 راعسلأا دنع نيكلهتسملا يلامجلإ ةعلسلا نم ةبولطملا تايمكلا عومجم وه يقوسلا بلطلا
�.ةفلتخملا

ينايبلا ليثمتلا -2 :�
�.يقوسلا بلطلا ةلاد ىلع ءانب بلطلا لودج ضرتفن بلطلا ىنحنم مسر لجأ نم

210�Px راعسلأا

5228�qdx ةبولطملا ةيمكلا

�قوسلا بلط ىنحنم

- �5 مقر نيرمتلا لح
ضرعلا ىنحنمل ينايبلا ليثمتلا -1 :�
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 بجوم ىنحنم وهو ،ضرعلا لودجل ينايبلا ليثمتلا نع ةرابع ضرعلا ىنحنم :جاتنتسلاا
 نوناق بجوملا ليملا سكعيو .نيميلا ىلإ راسيلا نمو ىلعلأا ىلإ لفسلأا نم دعاصتم يأ ليملا
 رعس عفترا املك هنأ ثيح ،اهنم ةضورعملا ةيمكلاو ةعلسلا رعس نيب ةيدرطلا ةقلاعلا يأ ،ضرعلا

�.رعسلا ضفخنا املك ضرعلا ضفخني نيح يف ،اهنم ةضورعملا ةيمكلا تعفترا املك ةعلسلا
2- �:ضرعلا ةلاد جارختسا 

�qs=aP+b : وه ضرعلا ةلادل ماعلا لكشلا
� : qsx = a Px + b ةعلسلا ضرع ةلاد جارختسا لجأ نم

�:ضرعلا لودج نم نيتيئانث راتخن

�x: qSx=8Px-20 ةعلسلا ضرع ةلاد هنمو
- �6 مقر نيرمتلا لح

1.	 �:ضرعلا ىنحنمو ضرعلا لودج
�ضرعلا لودج

58121520�P راعسلأا

06142030�qs ةضورعملا ةيمكلا

�ضرعلا ىنحنم
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�:قوسلا يف هتعلس ضرع يف هللاخ نم جتنملا أدبي رعس ىندأ -2
�qs=-10+2P :ضرعلا ةلاد انيدل 

 أدبي لبقي رعس ىندأ هيلعو ،قوسلا يف هتعلس ضرعي لا جتنملاف 5 يواسي رعسلا ناك اذإ هيلعو
�نم جتنملا

  : وه قوسلا يف هتعلس ضرع يف هللاخ
1-	 �:يقوسلا ضرعلا ةلاد دجوأ ،جتنم 100 قوسلا يف ناك اذإ

- �7 مقر نيرمتلا لح
�:ضرعلا ةلادل ةيضايرلا ةغيصلا -1

�qs = aP + b : وه ضرعلا ةلادل ماعلا لكشلا
� :q Sx =a Px+b :x ةعلسلا ضرع ةلاد جارختسا لجأ نم

�ضرعلا لودج نم نيتيئانث راتخن

�q Sx =-24+3Px :ةعلسلا ضرع ةلاد هنمو
2 � P = 18 :دنع ةنورملا ةميق -

q sx =-24+3Px

 ةبسنب عفترت فوس ةعلسلا نم ةضورعملا ةيمكلا نإف %1% ةبسنب x ةعلسلا رعس عفترا اذإ
دحاولا نم ربكأ ضرعلا ةنورم ةميق نأ امبو ،1.8%  (Es > 1) ايبسن نرم ةعلسلا ضرعف .�
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3- �25 ىلإ 18 نم رعسلا عافترا نع ةيرعسلا ضرعلا ةنورم 

�.ضرعلا لودجل يضايرلا لكشلا يه ضرعلا ةلاد نلأ ةقباسلا اهسفن يه ةجيتنلاف هيلعو
- �8 مقر نيرمتلا لح

�اهباسح نكمملا تانورملا -1
 ةفاضإ ،امهرعس ريغتل ارظن Cو A نيتعلسلا نم لكل (ةرشابملا) ةيرعسلا ةنورملا باسح نكمي

�.D و C نيتعلسلا نيبو Bو A نيتعلسلا نيب ةيلدابتلا ةنورملا ىلإ
 تايمك امأ ،امهرعس تابثل ارظن Dو B نيتعلسلا نم لكل ةيرعسلا ةنورملا باسح نكمي لا

�.C ةعلسلا رعسو A ةعلسلا رعس نم لك ريثأت ببسب تريغت دقف نيتعلسلا
2- �:(ةيرعسلا ةنورملا) بلطلا عون ديدحت 

�:A ةعلسلل ةيرعسلا ةنورملا

� % 1 ةبسنب ضفخني فوس A ةعلسلا ىلع بلطلا نإف %1 ةبسنب A ةعلسلا رعس عفترا اذإ
EPA = - 1 ةنورملا ئفاكتم بلطلا�

�:A ةعلسلل ةيرعسلا ةنورملا

 ةبسنب ضفخني فوس C ةعلسلا ىلع بلطلا نإف %1 ةبسنب C ةعلسلا رعس عفترا اذإ
1.2%.�

: EpB = - 1.2 � (EpB < - 1>∞ -) ايبسن نرم بلطلا

3- �:نيتعلسلا نيب ةقلاعلا (ةيعطاقتلا (ةيلدابلا ةيرعسلا ةنورملا باسح 
�:A/B ةيلدابتلا ةنورملا

�.%0.75 ةبسنب عفتري فوس B ةعلسلا ىلع بلطلا نإف %1% ةبسنب A ةعلسلا رعس عفترا اذإ
0 EpC/B> �(ياشلاو ةوهقلا :لاثم) .نيتليدب Bو A نيتعلسلا 

�:C/D ةعلسلل ةيرعسلا ةنورملا

�.%1.5 ةبسنب ضفخني فوس D ةعلسلا ىلع بلطلا نإف %1 ةبسنب C ةعلسلا رعس عفترا اذإ
0>EpC/B �(ركسلاو ةوهقلا :لاثم) .نيتلماكتم Dو C نيتعلسلا :

- �9 مقر نيرمتلا لح
�ةيفيصلا ةلطعلل ةيلخدلا ةنورملا
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 قافنلإا ةدايز للاخ نم ةيفيصلا ةلطعلا ىلع بلطلا ةدايز ىلإ ىدأ %1 ةبسنب لخدلا عافترا
 ربكأ اهل ةيلخدلا ةنورملا نلأ ةيلامك ةعلس ربتعت ةيفيصلا ةلطعلاف هيلعو ،%2.42 ةبسنب اهيلع

�.دحاولا نم
�:ءاذغلل ةيلخدلا ةنورملا

 ةبسنب هيلع قافنلإا ةدايز للاخ نم ءاذغلا ىلع بلطلا ةدايز ىلإ ىدأ %1 ةبسنب لخدلا عافترا
0.66%.�

�.دحاولا نم لآ هل ةيلخدلا ةنورملا نلأ ةيساسأ ةعلس ربتعي ءاذغلاف هيلعو
- �10 مقر نيرمتلا لح

ةعلسلا ةعيبط -1  y: ةيلخدلا ةنورملا �

�.%0.7 ةبسنب عفتري فوس y ةعلسلا ىلع بلطلا نإف %1 ةبسنب R لخدلا عفترا اذإ
1 > 1>ER> 0 : �.(ةيساسأ) ةيداع ةعلس لا ةعلسلا 
ةيرعسلا ةنورملا : ةعلسلا ىلع بلطلا ةعيبط -2 �

�.%1.2 ةبسنب ضفخني فوس y ةعلسلا ىلع بلطلا نإف %1 ةبسنب y ةعلسلا رعس عفترا اذإ
Epy = -1.2 �(>EpB<1-∞-) ايبسن نرم بلطلا 
3- �ةيلدابتلا ةنورملا : x وy  نيتعلسلا نيب ةقلاعلا 

� .%0.8 ةبسنب عفتري فوس لا ةعلسلا ىلع بلطلا نإف %1% ةبسنب x ةعلسلا رعس عفترا اذإ
Ex/y>0:  �.نيتليدب x و y نيتعلسلا

- �11 مقر نيرمتلا لح
1- �:%20 ـب x ضافخنا 
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 عم ،%0.5 ةبسنب ضفخني فوس x ةعلسلا ىلع بلطلا نإف %1 ةبسنب x ةعلسلا رعس عفترا اذإ
 فوس %20 ـب x ضافخنا نإف ، Px و x نيب ةيسكع ةقلاعلا نأ امبو .R و Py تابث ضارتفا

�.(20% ,0.5) %10 ةبسنب x ةعلسلا ىلع بلطلا عافترا ىلإ يدؤي
2- �: %30 ـب عافترا 

 عم ،% 0.4 ةبسنب ضفخني فوس x ةعلسلا ىلع بلطلا نإف %1 ةبسنب y ةعلسلا رعس عفترا اذإ
 فوس %30 ـب Py عافترا نإف ، Py و x نيب ةيسكع ةقلاعلا نأ امبو .R و Px تابث ضارتفا

�.(30% . 0.4) %12 ةبسنب x ةعلسلا ىلع بلطلا عافترا ىلإ يدؤي
ـب ضافخنا 3  50% :�

 ضارتفا عم ،%1.5 ةبسنب عفتري فوس x ةعلسلا ىلع بلطلا نإف %1 ةبسنب R لخدلا عفترا اذإ
 ىلإ يدؤي فوس %50 ـب ضافخنا نإف ،R و x نيب ةيدرط ةقلاعلا نأ امبو .R و Px تابث

�.(50% . 1.5) %75 ةبسنب x ةعلسلا ىلع بلطلا ضافخنا
- �12 مقر نيرمتلا لح

� ةيسنرفلا - ةيرئازجلا ةرايسلا ىلع ةيرعسلا بلطلا ةنورم -1

�ةبولطملا ةيمكلا باسح

�ةيرعسلا بلطلا ةنورم باسح

 بلطلا ضافخنا ىلإ يدؤي فوس %1 ـب ةيسنرفلا - ةيرئازجلا ةرايسلا رعس عافترا :قيلعتلا
 نأ ينعي اذهف |EAF | >1 ةقلطملا ةميقلاب دحاولا نم لقأ ةنورملا نأ امبو .%0.69 ـب اهيلع
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�.(ةيساسحلا ليلق) نرم ريغ ةرايسلا نم عونلا اذه ىلع بلطلا
2- �ةيروكلا ةرايسلاو ةينامللأا ةرايسلا نيب يرئازجلا كلهتسملل ةبسنلاب لضفلأا ليدبلا 

�(ةيعطاقتلا) ةيلدابتلا ةنورملا ساسأ ىلع لضفلأا ليدبلا ديدحت متي
- �يروكلا ليدبلا

- �ينامللأا ليدبلا

 ربكأ ةيلدابتلا هتنورم نأ كلذ لضفلأا وه ينامللأا ليدبلا نإف ةيلدابتلا ةنورملا ساسأ ىلع
�.يروكلا ليدبلاب ةنراقم

3- �%8 ةبسنب هتارايس رعس يروكلا سفانملا ضيفخت رثأ 
 (%) يبسنلا ريغتلا ةجيتن ةيمكلا يف (%) يبسنلا ريغتلا ةمسق لصاح نع ةرابع يه ةنورملا
 يبسنلا ريغتلا يف ةنورملا لماعم برض لصاح وه ةيمكلا يف يبسنلا ريغتلاف هيلعو رعسلا يف

�:يأ ،رعسلا يف

 ضافخنا ىلإ يدؤي فوس %8 ةبسنب (PC) هتارايس رعس يروكلا سفانملا ضيفخت :قيلعتلا
�.%1.44 ةبسنب ةيسنرفلا - ةيرئازجلا ةرايسلا ىلع بلطلا

�:قوسلا نزاوت ةيرظن -3-3

 لجأ نم اهيرتشم عم تامدخلاو علسلا وعئاب هيف يقتلي يذلا ناكملا وأ زيحلا اهنأب قوسلا فرعت
 علسلا نم ةلدابتملا تايمكلاو راعسلأا ديدحت اهللاخ متيو ،(ءارشو عيب ةنيعم ةقفص مامتإ

�.ةفلتخملا تامدخلاو
�:قوسلا نزاوت

 عم (يلكلا ضرعلا) نيجتنملا لبق نم ةضورعملا ةيمكلا يواستت امدنع قوسلا نزاوت ثدحي
 قوسل ايسدنه نزاوتلا ققحتي كلذبو .(يلكلا بلطلا نيكلهتسملا لبق نم ةبولطملا ةيمكلا
 ةطقن ىلع قلطيو ،قوسلا ضرع ىنحنم عم قوسلا بلط ىنحنم عطاقتي امدنع ام ةعلس
 يذلا رعسلاو ةطقنلا هذه دنع (ةلدابملا وأ ةعابملا ةيمكلا فرعتو ،نزاوتلا ةطقنب (E) عطاقتلا
�.(Pe) ينزاوتلا رعسلاو ، (qe) ةينزاوتلا ةيمكلاب ةيمكلا هذه هساسأ ىلع تمت
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�qd - qs :يأ ،ةضورعملا تايمكلا عم ةبولطملا تايمكلا ىواستت ايضاير نزاوتلا ثدحيو
�ضرعلا ةلاد لثمت qd و بلطلا ةلاد لثمت :qd ثيح

�:ضرعلا ضئافو بلطلا ضئاف -3-3-1
�.ةضورعملا تايمكلا نم ربكأ ةعلسلا نم ةبولطملا تايمكلا نوكت امدنع ثدحي بلطلا ضئاف
�.ةضورعملا تايمكلا نم لقأ ةعلسلا نم ةبولطملا تايمكلا نوكت امدنع ثدحي ضرعلا ضئاف

�:جتنملا ضئافو كلهتسملا ضئاف -3-3-2

�:كلهتسملا ضئاف -3-3-2-1
 رعس وهو) ةعلسلا ءارشل هعفدل ادعتسم كلهتسملا نوكي يذلا رعسلا نيب قرفلا هب دصقي
 يذلا نزاوتلا رعس) ةعلسلا نم ةيمكلا سفن ىلع لوصحلا ليبس يف ايلعف هعفدي امو ،(ىلعأ
�EPeP1 ثلثملا ةحاسمب اينايب (Sc) كلهتسملا ضئاف لثميو .(لقأ وه

      :ةيتلآا ةقلاعلا قفو ايضاير ردقي امنيب

Pe
3-3-2-2- �:جتنملا ضئاف

 ضرع دنع هلوبقل ادعتسم (عئابلا) جتنملا ناك يذلا رعسلا نيب قرفلا نع جتنملا ضئاف ربعي
 نزاوتلا رعس وهو) ةعلسلا لاعف هب عاب يذلا رعسلا نيبو ،(لقأ رعس وهو) اهجتني يتلا ةعلسلا
�EPeP2 ثلثملا ةحاسمب (Sp) لثميو .(ىلعأ وه يذلا

      :ةيتلآا ةقلاعلا قفو ايضاير ردقي امنيب
�قوسلا ةيرظن ةلوطم نيرامت

- �1 مقر نيرمتلا
�:أطخ وأ حصب بجأ -1
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(.....) �.ينزاوتلا رعسلا عافترا ىلإ بلطلا صقن يدؤي ام ةداع 
(.....) �.ةينزاوتلا ةيمكلا ضافخنا ىلإ يدؤي طقف بلطلا ةدايز 
(.....) �.ةينزاوتلا تايمكلاو راعسلأا نم لك قوسلا نزاوت ددحي 
(.....) �.ةينزاوتلا ةيمكلاو رعسلا نم لك ةدايز ىلإ ضرعلا ناصقن يدؤي 
(.....) �.بلطلا ضئافو ضرعلا ضئاف يفتخي ينزاوتلا رعسلا دنع 
(.....) �.ضرعلا زجعو بلطلا يف ضئاف قلخي رعسلا عافترا 
(.....) �.ضرعلا ضئافو بلطلا يف زجع قلخي رعسلا ضافخنا 

2- �.ةحيحصلا ةباجلإا مامأ (x) ةملاع ددعتملا رايتخلاا 
1.	 �هاجتلاا سفن يف بلطلاو ضرعلا نم لك ريغت ىلع بترتي فوس

(.....) �.هاجتلاا سفن يف رعسلا ريغت 
(.....) �.سكاعملا هاجتلاا يف رعسلا ريغت 
(.....) �.رعسلا رثأت مدع 
(.....) �.قبس امم ايأ تسيل 

2.	 �:ىلإ ضرعلا ضئاف يدؤي
(.....) �.رعسلا ةدايز 
(.....) �.رعسلا ضافخنا 
(.....) �.رعسلا رثأت مدع 
(.....) �.رعسلا ريغ ىرخأ رصانع يف ريثأتلا 

3.	 �:يف ام ةعلس قوس يف نزاوتلا ىوق لثمتت
(.....) �.ينزاوتلا رعسلا قوفت راعسأ دنع ضرعلا ضئاف 
(.....) �.ينزاوتلا رعسلا لقن راعسأ دنع بلطلا ضئاف 
(.....) �.ةيناثلاو ىلولأا ةباجلإا نم لك 
(.....) �.ركذت مل ىرخأ ىوق 

4.	 �دنع ةدايزلا ىلإ ةينزاوتلا ةيمكلا هجتت
(.....) �.ضرعلا ءاقبو بلطلا ةدايز 
(.....) �.اتباث بلطلا ءاقب عم ضرعلا ةدايز 
(.....) �.اعم ضرعلاو بلطلا نم لك ةدايز 
(.....) �.حيحص قبس ام لك 

- �2 مقر نيرمتلا
 قوسلا يف ةدئاملا تيز نم ةضورعملا تايمكلاو ةبولطملا تايمكلا فلتخم نيبي يلاتلا لودجلا

�.ـه 1441 ةنسل ناضمر رهش للاخ ةنيطنسق ةنيدم يف
� P رعسلا
�(رانيدلا)

 ةضورعملا ةيمكلا
qd 

�(رتل فلأ)

 ةبولطملا ةيمكلا
qs �(رتل فلأ) 

70700400
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80600450

85500500

90400550

95300600

�بولطملا
1.	 �.(ةيمكلاو رعسلا نزاوتلا ةطقن ددحو بلطلا ىنحنمو ضرعلا ىنحنم نم لك مسرا

2.	 � .بلط ضئاف وأ ضرع ضئاف دجوي رعس يأ دنع
3.	 � ؟امهباسح نكمي لهو ، جتنملا ضئافو كلهتسملا ضئاف مسرلا ىلع ددح

- �3 مقر نيرمتلا
�:ةماتلا ةسفانملا هدوست قوس نع ةيتلآا تامولعملا رفوت ضارتفاب

�qd-10P+220 :يلكلا بلطلا ةلاد
�qs=-140+20P :يلكلا ضرعلا ةلاد

�:بولطملا
1.	 �.نزاوتلا ةيمكو رعس نم لك باسح

2.	 �.جتنملا ضئافو كلهتسملا ضئاف باسح
3.	 �ينايبلا ليثمتلا

- �4 مقر نيرمتلا
�:يتلآا لكشلا ىلع ةماتلا ةسفانملا زيمتي قوس يف ام ةعلس ىلع ضرعلاو بلطلا يتلاد تناك اذإ

qs=-40+20 P   qd-80-10 P
1.	 �.نزاوتلا ةيمكو رعس نم لك بسحأ

2.	  هذه ضرف رثأ بسحأ ،ةعابملا ةدحولا رعس ىلع %20 ةبسنب ةبيرض ضرف مت اذإ
�.ةينزاوتلا ةيمكلاو يناوتلا رعسلا نم لك ىلع ةبيرضلا

- �5 مقر نيرمتلا
�:يتلآا لكشلا ىلع يف ام ةعلس ىلع ضرعلاو بلطلا يتلاد تناك اذإ

qd=27-4P   qs=-3+2P
1.	 �.نزاوتلا ةيمكو رعس نم لك بسحأ

2.	 �ةموكحلا تضرف اذإ اينايب ثدحي اذام ددح
- �.ةدحولل رانيد 3 هردق ىصقأ رعس

- �.ةدحولل رانيد 5.5 هردق ىندأ رعس
 ةدحولا ىلع رانيد 1.5 اهردق ةيعون ةبيرض ةموكحلا تضرف اذإ نزاوتلا ةيمكو رعس بسحأ 3

�.ةعابملا
- �6 مقر نيرمتلا

 نيكلهتسملل ةيئارشلا ةردقلا ىلع ظافحلا ةموكحلا ةلواحمو ةيعامتجلاا ةسايسلا راطإ يف
 نأ تدجوف ،"قيقدلا" ةيساسلأا ةداملا ىلع بلطلا ةساردب ةموكحلا تماق ،قافنلإا ديشرتو
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�P0.5  - 70 = qd :يلاتلا لكشلا ذخأت ةداملا هذه ىلع بلطلا ةلاد
�P2 + 30 = qs :يتلأاك تناكف ضرعلا ةلاد امأ

�نيرايخ ةموكحلا مامأ ناكو
�.نيرعسلا نيب قرافلا ةموكحلا عفدت نأ ىلع رانيد 40 ـب قيقدلا نم دحاولا غلكلا رعس ديدحت

- �بولطملا
1.	 �.نزاوتلا ةيمكو رعس بسحأ

2.	 �؟ ةموكحلا لضفت نيرايخلا يأ
- �7 مقر نيرمتلا

�:ةيتلآا غيصلل اقفو x ةعلسلا ىلع ضرعلاو بلطلا لاود تردق
Qdx=8-0.5P   qsx=-24+4P

�بولطملا ةسسؤم 250 هيف طشنتو كلهتسم 2000 رفوتي x ةعلسلا قوس ناك اذإف
1.	 �.. ةعلسلا ىلع قوسلا ضرعو بلط ةلاد دجوأ

2.	 �ينزاوتلا رعسلاو ةينزاوتلا ةيمكلا ددح
3.	  لخدلا عافترا ىدأ ،لخدلا عيزوت ةداعإ ةسايسو ةموكحلل ةيعامتجلاا ةسايسلا ةجيتن

�ريغت ىلإ
�qdx=9.5-0.5P :يتلآا لكشلا ىلإ يدرفلا بلطلا ةلاد

�؟قوسلا نزاوت ىلع ريغتلا اذه رثأ وه ام
- �8 مقر نيرمتلا

 غيصلل اقفو لا ةعلسلا ىلع ضرعلاو بلطلا لاود تردق ،ةلماكلا ةسفانملاب زيمتت قوس يف
�:ةيتلآا

�بولطملا
1.	 �. . ةعلسلا ىلع قوسلا ضرعو بلط ةلاد دجوأ

2.	  رعس عفر لجلأ ،ةعابملا ةدحولا رعس ىلع 1 اهتميق ةبيرض ضرف ةموكحلا تررق اذإ
�.t ةميق بسحأ .ةيدقن تادحو 4 ـب نزاوتلا

3.	 �؟ يبيرضلا ءبعلا عقي نم ىلع
- �9 مقر نيرمتلا

 لكشلا ىلع ةاطعم ةنيعم ةعلس ىلع بلطلاو ضرعلا يتلاد تناك ةماتلا ةسفانملا قوس يف
�:يتلآا

�.ةعابم ةدحو لك ىلع t ةبيرض ضرف ةموكحلا تررق اذإ
�:بولطملا

1.	 �؟ةموكحلل يبيرضلا داريلإا مظعت يتلا ةبيرضلا ةميق يه ام
2.	 �.ةبيرضلا ضرف دعبو لبق نزاوتلا ةيمكو رعس بسحأ

�قوسلا ةيرظن نيرامت لولح
- �1 مقر نيرمتلا لح

أطخ وأ حيحصب بجأ -1 �
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�.ينزاوتلا رعسلا عافترا ىلإ بلطلا صقن يدؤي ام ةداع (أطخ)
�.ةينزاوتلا ةيمكلا ضافخنا ىلإ يدؤي طقف بلطلا ةدايز (أطخ)
�.ةينزاوتلا تايمكلاو راعسلأا نم لك قوسلا نزاوت ددحي (حص)

�.ةينزاوتلا ةيمكلاو رعسلا نم لك ةدايز ىلإ ضرعلا ناصقن يدؤي (أطخ)
�بلطلا ضئافو ضرعلا ضئاف يفتخي ينزاوتلا رعسلا دنع (حص)

�.ضرعلا زجعو بلطلا يف ضئاف قلخي رعسلا عافترا (أطخ)
�.ضرعلا ضئافو بلطلا يف زجع قلخي رعسلا ضافخنا (أطخ)

2- �.ةحيحصلا ةباجلإا مامأ (x) ةملاع ددعتملا رايتخلاا 
�هاجتلاا سفن يف بلطلاو ضرعلا نم لك ريغت ىلع بترتي فوس -ج

(x �.هاجتلاا سفن يف رعسلا ريغت (
(x �سكاعملا هاجتلاا يف رعسلا ريغت (
(x �.رعسلا رثأت مدع (
 (.....) �.قبس امم ايأ تسيل 

�:ىلإ ضرعلا ضئاف يدؤي -ح
(.....) �.رعسلا ةدايز 
(x �.رعسلا ضافخنا (
(.....) �.رعسلا رثأت مدع 
(.....) �.رعسلا ريغ ىرخأ رصانع يف ريثأتلا 

�:يف ام ةعلس قوس يف نزاوتلا ىوق لثمتت -خ
(x �.ينزاوتلا رعسلا قوفت راعسأ دنع ضرعلا ضئاف (
(x �.ينزاوتلا رعسلا لقن راعسأ دنع بلطلا ضئاف (
(x �.ةيناثلاو ىلولأا ةباجلإا نم لك (
(.....) �.ركذت مل ىرخأ ىوق 

�دنع ةدايزلا ىلإ ةينزاوتلا ةيمكلا هجتت -د
(x �.ضرعلا ءاقبو بلطلا ةدايز (
(x �.اتباث بلطلا ءاقب عم ضرعلا ةدايز (
(x �.اعم ضرعلاو بلطلا نم لك ةدايز (
(x �.حيحص قبس ام لك (

- �2 مقر نيرمتلا لح
1.	 �نزاوتلا ةطقنو بلطلا ىنحنمو ضرعلا ىنحنمل ينايبلا ليثمتلا

�بلطلا = ضرعلا نزاوتلا دنع
�لودجلا نم

�qe = 500 نزاوتلا ةيمك ، Pe = 85 نزاوتلا رعس
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2.	 �بلطلا ضئافو ضرع ضئاف
 هانعم اذهف ،اهنم ةبولطملا تايمكلا نم ربكأ ةعلسلا نم ةضورعملا تايمكلا نوكت تناك اذإ
 تايمكلا نم ربكأ ةعلسلا نم ةبولطملا تايمكلا نوكت تناك اذإ امأ .ضرعلا يف ضئاف دوجو

�.بلطلا يف ضئاف دوجو هانعم اذهف ،اهنم ةضورعملا
�:يتلآاك هل لباقملا رعسلاو بلطلا ضئافو ضرعلا ضئاف ديدحت نكمي لودجلا نمو

�) رانيدلا (P رعسلا
 ةبولطملا ةيمكلا

qd  ) �)غلك فلأ
 ةضورعملا ةيمكلا

qs ( Q�(غلك فلأ j-qsضئافلا�

�بلط ضئاف70700400+300

�بلط ضئاف80600450+150

�نزاوت865005000

�ضرع ضئاف90400550-150

�ضرع ضئاف95300600-300

- �بلط ضئاف كانه :80و 70 رعسلا دنع
- �ضرع ضئاف كانه :95و 90 رعسلا دنع

3- �:جتنملا ضئافو كلهتسملا ضئاف 
 ةعلسلا ءارشل هعفدل ادعتسم كلهتسملا نوكي يذلا رعسلا نيب قرفلا كلهتسملا ضئافب دصقي
 رعس ةعلسلا نم ةيمكلا سفن ىلع لوصحلا ليبس يف ايلعف هعفدي امو ،(ىلعأ رعس وهو)

�نزاوتلا رعس - هعفد نكمملا رعسلا = كلهتسملا ضئاف  :نأ يأ ،(لقأ وه يذلا نزاوتلا
�PeEPd ثلثملا ةحاسملا ةددحملا ةدعاقلا للاخ نم ضئافلا اذه ريدقت نكمي
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 ضرع دنع هلوبقل ادعتسم (عئابلا) جتنملا ناك يذلا رعسلا نيب قرفلا نع جتنملا ضئاف ربعي
 نزاوتلا رعس وهو ةعلسلا لاعف هب عاب يذلا رعسلا نيبو ،(لقأ رعس وهو اهجتني يتلا ةعلسلا

�:نأ يأ .ىلعأ وه يذلا
�هلوبق نكمملا رعسلا - نزاوتلا رعس = جتنملا ضئاف

�PeEPs ثلثملا ةحاسملا ةددحملا ةدعاقلا للاخ نم ضئافلا اذه ريدقت نكمي
- �3 مقر نيرمتلا لح

1.	 �:نزاوتلا ةيمكو رعس
�qd=qs :نزاوتلا دنع

�qe=100, Pe=12 :امه نزاوتلا ةيمكو رعس هنمو
2.	 �:جتنملا ضئافو كلهتسملا ضئاف باسح

- �:كلهتسملا ضئاف
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�PeEPd ثلثملا ةحاسملا ةددحملا ةدعاقلا للاخ نم ضئافلا اذه ريدقت نكمي
- �جتنملا ضئاف

�PeEPs ثلثملا ةحاسملا ةددحملا ةدعاقلا للاخ نم ضئافلا اذه ريدقت نكمي

- �4 مقر نيرمتلا لح
1.	 �نزاوتلا ةيمكو رعس

�qd = qs نزاوتلا دنع

�qe=40, Pe=4 :امه نزاوتلا ةيمكو رعس هنمو
2.	 �ةعابملا ةدحولا رعس ىلع %30 ةبسنب ةبيرض ضرف دعب نزاوتلا ةيمكو رعس

�:يتلآا لكشلا ىلع نزاوتلا جذومن حبصي ةبيرضلا ضرف دعب

�q’e=30, P’e=5 امه ةبيرضلا ضرف دعب نزاوتلا ةيمكو رعس هنمو
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 وحن ضرعلا ىنحنم لاقتنا ىلإ ىدأ %30 ةبسنب ةعابملا ةدحولا رعس ىلع ةبيرضلا ضرف نإ
 ةيمكلا ضافخناو ، 5 ىلإ 4 نم نزاوتلا دنع رعسلا عافترا ىلإ ىدأ امم (ضرعلا ناصقن) راسيلا

�.ةدحو 40 ىلإ 30 نم ديدجلا نزاوتلا دنع

- �5 مقر نيرمتلا لح
1.	 �نزاوتلا ةيمكو رعس

� qd = qs نزاوتلا دنع

�Pe= 5 qe = 7 :امه نزاوتلا ةيمكو رعس هنمو
2.	 �:ىندأ رعسو ىصقأ رعس ةموكحلا ضرف ةلاح يف

�:ةدحولل رانيد 4 هردق ىصقأ رعس

 يف زجع) بلطلا يف ضئاف ىلإ ىدأ ةعابملا ةدحاولا ةدحولل رانيد 4 هردق ىصقأ رعس ضرف
� (q’d-q’s=11-5=6) تادحو 6 هردق (ضرعلا

�ةدحولل رانيد 5.5 هردق ىندأ رعس

 يف زجع ضرعلا يف ضئاف ىلإ ىدأ ةعابملا ةدحاولا ةدحولل رانيد 5.5 هردق ىصقأ رعس ضرف
�(q's- q'd = 8 - 5 = 3) .تادحو 3 هردق بلطلا
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3-  ةدحولا ىلع رانيد 1.5 اهردق ةيعون ةبيرض ةموكحلا تضرف اذا نزاوتلا ةيمكو رعس 
�:ةعابملا

�:يتلآا لكشلا ىلع نزاوتلا جذومن حبصي ةبيرضلا ضرف دعب

�q’e=5, P’ e = 5.5 :امه ةبيرضلا ضرف دعب نزاوتلا ةيمكو رعس هنمو
 ناك يذلا رعسلا نم ىندأ وهو ، 5 - 1.5 = 4 : وه ةبيرضلا عفد دعب يقيقحلا عئابلا رعس امأ
 ءبعلا نم هلمحتي يذلا ءزجلا لثمي يذلاو (5 -4) رانيد 1 ـب ةبيرضلا ضرف لبق هضبقي

�.يبيرضلا
 - 5.5 :وهف ةبيرضلا ضرف دعبو لبق ،نيرعسلا نيب قرفلا وهف يرتشملا هلمحتي يذلا ءزجلا امأ

�رانید 0.5 = 5
�.هنم %33.33 يرتشملا لمحتي امنيب ،يبيرضلا ءبعلا نم %66.67 لمحتي عئابلاف هيلعو

- �6 مقر نيرمتلا لح
1.	 �نزاوتلا ةيمكو رعس

�qd = qs نزاوتلا دنع

�Pe = 40، qe = 50 :امه نزاوتلا ةيمكو رعس هنمو
2.	 �:نيجتنملل ةناعا عفد وأ رعسلا ديدحت ةموكحلا تارايخ

�P = 36 :رعسلا ديدحت ةلاح يف

�ددحملا رعسلا و نزاوتلا رعس نيب قرفلا x ةيمكلا وه ةموكحلا هلمحتت ام رادقم
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  :ةدحاو ةدحو لكل رعسلا يف جتنملل ةناعإ حنم ةلاح يف
�ديدجلا نزاوتلا

 ةموكحلاف هيلعو P.qe = 4(51.6) = 206 ,4 :وه ةناعلإا ةلاح يف ةموكحلا هلمحتت ام رادقم
�.(208) رعسلا ديدحتب ةنراقم (206.4) لقأ اهتفلكت نلأ ةناعلإا راتخت

- �7 مقر نيرمتلا لح
ةعلسلا ىلع قوسلا ضرعو بلط ةلاد -1  x�
و كلهتسم 2000 ةسسؤم 250 �

�qd = 2000(8 - 0.5P) -> qd = 16000 - 1000P يقوسلا بلطلا ةلاد
�Ys = 250(- 24 + 4P) -> qs =-6000+1000P يقوسلا ضرعلا ةلاد

2- �نزاوتلا ةيمكو رعس 
�qd = qs نزاوتلا دنع

�qe = 5000 ,Pe =11 :امه نزاوتلا ةيمكو رعس هنمو
3- �قوسلا نزاوت ىلع بلطلا ريغت رثأ 

  .ةديدجلا يقوسلا بلطلا ةلاد
�:لولأا ينزاوتلا رعسلا دنع

�q’d =20000-1000P q’d = 20000 - 1000(11) = 9000 يقوسلا بلطلا
�qs = 5000 يقوسلا ضرعلا

�.بلطلا يف ضئاف دوجو ىلإ ىدأ بلطلا ريغت نإف لولأا ينزاوتلا رعسلا دنع نذإ
�q’d = q’s : ديدجلا قوسلا نزاوت .

�q’e = 7000, P’e = 13 :امه نزاوتلا ةيمكو رعس هنمو
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 فوس بلطلا ةدايز نإف انهو ،نيكلهتسملا لخد عافترا ةجيتن داز دق ام ةعلس ىلع بلطلا نإ
 نم ةعلسلا نم ةبولطملا ةيمكلا ةدايزو D2 ىلإ D1 نم هلمكأب بلطلا ىنحنم لاقتنا ىلإ يدؤت

 ةيمكلا لعجي رملأا اذه (P’e = 11 ) نزاوتلا رعس رعسلا ىوتسم سفن دنع 9000 ىلإ 5000
 زجع ببسب عافترلال رعسلا عفدي امم ،5000 ةضورعملا ةيمكلا نم ربكأ 9000 ةبولطملا
 تايمكلا ديازتتو ديدجلا بلطلا ىنحنم لوط ىلع ةبولطملا تايمكلا صقانتتف ،ضرعلا
 رعسلا دنع ديدجلا نزاوتلا رقتسيل زجعلا اهعم صقانتيو ،لولأا ضرعلا ىنحنم ىلع ةضورعملا

P’e =I3   D2 ديدجلا بلطلا ىنحنم عطاقت ةطقن (E2) ةطقنلل نيلباقملا q’e = 7000 ةيمكلاو 
�S1 ضرعلا ىنحنم عم

- �8 مقر نيرمتلا لح
1.	 �نزاوتلا :ةيمكو رعس

�qdy =qxy نزاوتلا دنع

�Pe= 16، qe= 52 امه نزاوتلا ةيمكو رعس هنمو
2- �: ن.و 4 يرعسلا عفرل ةعابملا ةدحولا رعس ىلع t ةبيرض ضرف 

 ـب نزاوتلا رعس عفر لجلأ ،ةعابملا ةدحولا رعس ىلع 1 اهتميق ةبيرض ضرف ةموكحلا تررق اذإ
وه ديدجلا رعسلا نإف ،ةيدقن تادحو 4  P = Pe+ 4 = 16 + 4 --> P' = 20�

�t = 4.25 ةبيرضلا رادقم
�(Pe) ينزاوتلا رعسلا - (’P) ةبيرضلا ضرف دعب رعسلا - يرتشملا هلمحتي يذلا يبيرضلا ءبعلا

P' - Pe = 20 - 16 = 4
�:عئابلا هلمحتي يذلا يبيرضلا ءبعلا

�هنمو
�%94.12=100.(4/4.25) وه يرتشملا هلمحتي يذلا يبيرضلا ءبعلا
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�%5.88=100.(0.25/4.25) : وه عئابلا هلمحتي يذلا يبيرضلا ءبعلا
�.يبيرضلا ءبعلا نم ربكلأا ءزجلا لمحتي يذلا وه يرتشملاف هيلعو

- �9 مقر نيرمتلا لح
ةموكحلل يبيرضلا داريلإا مظعت يتلا ةبيرضلا ةميق -1 :�

�:يتلآا لكشلا ىلع حبصت ضرعلا ةلاد ةبيرضلا ضرف دعب

�qd= qs نزاوتلا دنع

�:دجن بلطلا ةلاد يف P ضيوعتبو

�:ةبيرضلل يلكلا داريلإا

�RT' = 0 رفصلا يواست يلكلا داريلإل ىلولأا ةقتشملا نإف يلكلا داريلإا ميظعت دنع
      ةبيرضلا ةميق

   :وه يموكحلا يلكلا داريلإا

2- �ةبيرضلا ضرف دعبو لبق نزاوتلا ةيمكو رعس 
�ةبيرضلا ضرف لبق

�qd = qs :نزاوتلا دنع

�:ةبيرضلا ضرف دعب

 ىنحنم لاقتنا ىلإ ىدأ ةيدقن ةدحو 5 ةميقب ةعابملا ةدحولا رعس ىلع ةبيرضلا ضرف نإ
 ،8.5 ىلإ 6 نم نزاوتلا دنع رعسلا عافترا ىلإ ىدأ امم (ضرعلا (ناصقن) راسيلا وحن ضرعلا

�.ةدحو 5 ىلإ 10 نم ديدجلا نزاوتلا دنع ةيمكلا ضافخناو
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�عبارلا روحملا
�جتنملا كولس ةيرظن
�ةلولحم نيرامت + صخلم

I.	 �.(ةريصقلا ةرتفلا يف جاتنلإا) جتنملا كولس ليلحت
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�: دیهمت

 تاجايتحا يبلت يتلا عفانملا قلخ ةيلمع لثمي ذإ ،داصتقا يلأ ةيساسلأا ةزيكرلا جاتنلإا ربتعيُ
 رصانع جمد للاخ نم ةيلمعلا هذه متتو .اهيلإ ةميق ةفاضإ وأ ،تامدخو علس نم ناسنلإا
 جاتنلإا عضي ،ضرعلل يسيئرلا ددحملا هتفصبو .ةيئاهن تامدخو علس جاتنلإ ةفلتخملا جاتنلإا
 ىعسي .تلاخدمك اهمدختست يتلا تاسسؤملا وأ نيكلهتسملا لوانتم يف تامدخلاو علسلا
 ةينازيملا يف دسجتت يتلاو ،هتايناكمإ دودح يف نكمم حبر ىصقأ قيقحت ىلإ ينلاقعلا جتنملا
 يف جاتنلإا ميظعت للاخ نم امإ فدهلا اذه ققحتي .قوسلا يف جاتنلإا لماوع راعسأو ةحاتملا
 فرعي ام وهو ،جاتنلإا مجح ديق لظ يف فيلاكتلا ليلقتب وأ ،(ةينازيملا) ةفلكتلا ديق لظ
 ريصقلا ىدملا نم لك يف جاتنلإا ةلاد ليلحتب موقنس ،لصفلا اذه يف .جتنملا نزاوت قيقحتب
 ةطبترملا تاحلطصملاو ميهافملا عيمج ىلإ قرطتلا عم ،جتنملا نزاوت ةطقن ديدحتو ،ليوطلاو

�.بلاطلا ىلع مهفلا ريسيتل ةيباسحو ةيمقر ةلثمأب ةمعدم ،جتنملا كولس ليلحتب
 عابشلإ ةحاتملا دراوملا ةمءاومو دادعإ ةيلمع جاتنلإاب دصقي : جاتنلإا موهفم - لاوأ
 ةروصلا ىلإ اهليوحتل ةيويحلا وأ ةيئايميكلاو ةيداملا اهتيعون رييغتب كلذو ةيرشبلا تابغرلا

�.1عابشلإا ققحت يتلا
 علسلا نيزخت للاخ نم نمزلاك رصانعلا نم ريثكلا رييغتب ةعفنملا قلخ ةيلمع وه جاتنلاا نأ امك
 ةعفنم قلخ ةيلمع وه جاتنلإاف . ةزايحلا ىتحو لكشلا ، ناكملا رييغت ، اهتردن ةرتف يف اهضرعو
 فدهلاو .(ضرلأا ،ميظنتلا لاملا سأر ،لمعلا جاتنلإا لماوع للاخ نم ةقباس ةعفنمل اهتفاضإ وأ
 نكمم ردق ىصقأ قيقحت وه ةيجاتنلإا تايلمعلاب مايقلا نم نوجتنملا هقيقحت ىلإ ىعسي يذلا
 ةنيعم ةطخ ذيفنت للاخ نم متت امنإ ، ةيئاوشع ةقيرطب متت لا ةيجاتنلإا ةيلمعلاو ، حابرلأا نم

�.2جاتنلإا ةلاد اهيلع قلطي امب اهنع ريبعتلا متي
 ىلإ ةيطيسولا و ةيلولأا داوملا ليوحت وه جاتنلإا ةيلمع ليلحت نإ : جاتنلإا ةلاد - ايناث
 نكمي ، تاجرخم ىلإ تلاخدملا ليوحت ىنعمب ، جاتنلإا رصانع قيرط نع ةيئاهن تاجتنم
 فرعتو ،3(جتانلا) تاجرخملاو (جاتنلإا رصانع) تلاخدملا نيب ةينقت ةقلاعك جاتنلإا ةلاد رابتعا
 يذلا جاتنلإا نم مظعلأا ىوتسملا ىلإ ريشت ةيضاير ةلداعم وأ لودج ىنحنمك جاتنلإا ةلاد

�: ةيلاتلا ةغيصلا جاتنلإا ةلاد ذخأتو ، ةنيعم جاتنإ رصانع لامعتساب هيلع لوصحلا نكمي
Q = f (L, K, T, T, …) وأ  PT = f (L, K, T, T, …).�

�: ثيح
PT �. يلكلا جتانلا وأ يلكلا جاتنلإا ةيمك : Q وأ 
L: لمعلا .�
K: لاملا سأر .�
T: �. يضارلأا 
T: �. ايجولونكتلا 

�.تلاخدملا وأ جاتنلإا لماوع لثمت رصانعلا هذه لك و
�: جاتنلإا لاود نم نيعون نيب زييمتلا نكمي :جاتنلإا لاود عاونأ - اثلاث

√ �(ريصقلا ىدملا) ةريصقلا ةرتفلا يف جاتنلإا ةلاد

√ �.(ليوطلا ىدملا) ةليوطلا ةرتفلا يف جاتنلإا ةلاد
�128 ص ، هركذ قبس عجرم ،يئزجلا داصتقلإا يف تارضاحم ، ىفطصم يطيوط 1
�.251 ص هركذ قبس عجرم ،اجن باهولا دبع ىلع ،يتيرسلا دمحأ دمحم ديسلا 2
�.144 ص ، هركذ قبس عجرم ،يئزجلا داصتقلإا ،ميركلا دبع ريشبلا 3
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�:يلي اميف ليوطلا ىدملاو ريصقلا ىدملا نيب يرهوجلا قرفلا نمكي

 رييغت وأ ليدعت اهللاخ ةسسؤملل نكمي لا يتلا ةرتفلا يه :ريصقلا ىدملا
 ةئيب وأ طيحم) ةيعضولا ريغت ةلاح يف ايئزج لاإ (تلاخدملا) اهجاتنإ لماوع
 ىلع تباث جاتنلإا لماوع دحأ نأ ضرتفنس ةرتفلا هذه للاخ يلاتلابو ،(ةسسؤملا
 ةريصقلا ةرتفلا يف يأ ،ةريغتم ىرخلأا جاتنلإا رصانع ضعب نيح يف ،لقلأا
�.ةريغتم ىرخأو ةتباث جاتنإ رصانع دوجو ظحلان

 عيمج رييغت ةسسؤملا اهللاخ نم عيطتست يتلا ةرتفلا يه :ليوطلا ىدملا
 رصانع دجوت لاو ةريغتم ةمدختسملا جاتنلإا رصانع عيمج يأ ) جاتنلإا رصانع
�. ( ةتباث

1.	  مدختست ثيح ،جاتنلإا ةلادل طسبملا جذومنلا يف :ريصقلا ىدملا يف جاتنلإا ةلاح
 ريصقلا ىدملا ليلحت قلطني ،لاملا سأرو لمعلا امه طقف نيلماع ةيجاتنلإا ةيلمعلا
 لاملا سأر رصنع نوكي امنيب ،لمعلا وه ديحو ريغتم جاتنإ رصنع دوجو ةيضرف نم
 ةعلسلا جاتنلإ ةفلتخم بسنب جاتنلإا رصانع مادختسا ةيناكمإ اًضيأ ضرتفيو .اًتباث
 نيب لامعلا ددع رييغت قيرط نع لاملا سأر لحم لمعلا للاحإ ةيناكمإ يأ ،ةددحملا
 حبصت ،يلاتلابو .تباثلا لاملا سأر مجح رييغت ىلع ةردقلا مدع عم ،رخلآاو نيحلا
� :بتكن ثيح ،لمعلا وهو ريغتم دحاو رصنعل ةعبات جاتنلإا ةلاد

2.	  ةلغلا صقانت نوناق صني ةصقانتملا ةيدحلا ةيجاتنلإا نوناق ةلغلا صقانت نوناق
 دعبو ، ةيجاتنلإا ةيلمعلا نم ىلولأا لحارملا يف ديازتم لدعمب ديازتي جاتنلإا نأ ىلع
 لدعمب ديازتلا يف جاتنلإا أدبي ريغتملا جاتنلإا رصنع فيظوت نم نيعم ىوتسم
 ةتباثلا جاتنلإا رصانع فلتخمل لثملأا فيظوتلا ىوتسم ىتح كلذو ، صقانتم
 نيب جزملا ةلاح يف رخآ ىنعمب وأ ، لثملأا جاتنلإا ىوتسم ققحتي نيأ ةريغتملاو
 ةيادبلا يف ديازتت لمعلا) ريغتملا رصنعلا ةيجاتنإ نإف ، ريغتملاو تباثلا جاتنلإا رصنع
 ،ةديازتم تلادعمب يلكلا جتانلا اهيف ديازتي يتلا ةلحرملا يهو اهاصقأ لصت نأ ىلإ
 لصي نأ ىلإ ةصقانتم تلادعمب يلكلا جتانلا ديازتي ةيدحلا ةيجاتنلإا صقانت عمو
 جاتنلإا دادزي امدنع ةلغلا صقانت نوناق لوعفم أدبيو ، اهدعب ضفخني مث اهاصقأ
 طورشلا رفوت نم دبلا ةلغلا صقانت نوناق ققحتي ىتحو . ةصقانتم تلادعمب يلكلا
�: 4ةيلاتلا

- �. ةليوطلا ةرتفلا سيلو ةريصقلا ةرتفلا للاخ نوكي ليلحتلا نإ

- �. اتباث جاتنلإا لماوع دحأ نوكي نأ

- �. ةبجوم و ةصقانتم ريغتملا جاتنلإا رصنعل ةيدحلا ةيجاتنلإا نوكت نأ

- �. ةيواستمو ةسناجتم ريغتملا رصنعلا نم ةفاضملا تادحولا نوكت نأ

1.	  ةعلسلا نم ةجتنملا ةيلكلا ةيمكلا نع ةرابع وه :(PTL,TPL) لمعلل يلكلا جاتنلإا
 نيعم ىوتسم دنع (L) لمعلا ريغتملا رصنعلا نم ةفلتخم تايمك مادختسا ةجيتن

�.2.3 ص ص ،2020/2019 ،راردأ ةعماج ،يئزجلا داصتقلإا يف تارضاحم ، ريذت ايبورط 4
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�. (K لاملا سأر ) تباثلا يجاتنلإا رصنعلا نم

2.	  لمعلا ةدحو ةمهاسم طسوتم انل فصت :)  (PM لمعلل ةطسوتملا ةيجاتنلإا
 لمعلا ةيمك ىلإ يلكلا جاتنلإا ةبسن نع ةرابع يهو .يلكلا جاتنلإا يف ةدحاولا
   :ةيلاتلا ةغيصلا قفو بسحتو ،ةمدختسملا

3.	  ةفاضإ ةجيتن يلكلا جاتنلإا يف ريغتلا انل فصت  : لمعلل ةيدحلا ةيجاتنلإا
 مت ةدحو رخآ ةيجاتنإ يه ،رخآ ىنعمب .ريغتملا لمعلا رصنع نم ةدحاو ةدحو
 يفاضإ لماع ليغشت نع جتانلا يفاضلإا جتانلا رادقم وأ ،لمعلا نم اهمادختسا
�:يلي امك بسحتو ،دحاو

√ �:ةعطقتملا تانايبلا ةلاح

√ �:ةرمتسملا تانايبلا ةلاح

1.	 �: ريصقلا ىدملا يف جاتنلإا تاينحنم نيب ةقلاعلا ةسارد 

 ةلامعلا ىوتسمل لباقملا جاتنلاا ىوتسم نيبي يذلا يلاتلا لودجلا انيدل نكيل :01 مقر لاثم
�.(K لاملا سأر) تباثلا جاتنلإا رصنعو (L) ريغتملا رصنعلا) بسانملا

100108112112108958060301000Q

1098765432100L

44444444444K

�:بولطملا

1.	 �.(PML) لمعلل ةطسوتملا ةيجاتنلااو (PML) لمعلل ةيدحلا ةيجاتنلاا بسحا
2.	 � .دماعتملا ملعملا سفن يف ريصقلا ىدملا يف جاتنلاا تاينحنم اينايب لثم

3.	  لاجمو ةلحرم لك صئاصخ حضو مث ،ريصقلا ىدملا يف اينايب جاتنلاا لحارم ددح
� .جاتنلإل ىلثملا ةقطنملا

4.	 �.جاتنلاا مجح مظعي يذلا لمعلا ىوتسم و ةلغلا صقانت نوناق نايرس ةيادب ةطقن ددح
�: لحلا

1.	 �(PML) لمعلل ةطسوتملا ةيجاتنلااو (PmL) لمعلل ةيدحلا ةيجاتنلاا باسح
100108112112108958060301000Q

1098765432100L
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-8-404131520302010/Pm
L

2.	 �:دماعتملا ملعملا سفن يف ريصقلا ىدملا يف جاتنلاا تاينحنملا ينايبلا ليثمتلا

3.	  نيب ةدوجوملا ةقلاعلا ىلع اءانب لحارم ثلاث نيب زييمتلا نكمي :جاتنلإا لحارم
�:يلي امك ةلحرم لك ىطعتو لمعلا رصنعلا طسوتملا جتانلاو يدحلا جتانلا

�:لاجملا يف نوكت ايضاير :ىلولأا ةلحرملا

 هذه يف ، هاصقأ يف طسوتملا جتانلا اهيف نوكي يتلا ةطقنلا ىلإ رفصلا نم ةلحرملا هذه دتمت
 يف ةيدحلا ةيجاتنلإا حبصت نأ ةياغ ىلإ ديازتم لدعمب ديازتم يلكلا جاتنلإا نوكي ةلحرملا

�:ةلحرملا هذه صئاصخ نمو   اهل ةميق مظعأ
-  تادحولا ددع ةدايزب ديازتم يلك جاتنإ ىنعمب ، بجوم لمعلل يدح جاتنإ

�. (لمعلا) ريغتملا جاتنلإا رصنع نم ةمدختسملا
-  نم ةمدختسملا تادحولل ةديازتم ةيلاعف ينعي ، ديازتم لمعلل طسوتم جاتنإ

�.ريغتملا جاتنلإا رصنع
√ �: لاجملا يف نوكت ايضاير :ةيناثلا ةلحرملا
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 ةطقنلاو لمعلا رصنعل طسوتملا جتانلل ىمظعلا ةميقلا نيب حوارتت لثملأا جاتنلإا ةلحرم يهو
 لدعمب ةدايزلا يلكلا جاتنلإا لصاوي ةلحرملا هذه يف لمعلل يدحلا جتانلا اهدنع مدعني يتلا
 طسوتملا جتانلا نأ امك يلك جاتنإ مظعأ قفاويو مدعني ىتح صقانتي يدحلا جتانلا ،صقانتم
 نم لقأ لدعمب يلكلا جاتنلإا ديزي يفاضإ لماع انفضأ املك ةلحرملا هذه يف اضيأ صقانتي

�.قباسلا لماعلا هثدحأ يذلا ةدايزلا لدعم
√ �:لاجملا يف نوكت ايضاير :ةثلاثلا ةلحرملا

 ميق ذخأت لمعلل ةيدحلا ةيجاتنلإا نأ امك ،صقانتلا يف أدبي يلكلا جاتنلإا ةلحرملا هذه يف
 لا لامعلا ددع ةدايز يأ صقانتلاب جاتنلإا أدبي لثملأا جاتنلإا دعب لامع ةفاضإ دنعف ،ةبلاس

�.يلكلا جاتنلإل ائيش فيضت

� Q = 10KL2 - KL3 : ةيلاتلا جاتنلإا ةلاد انيدل نكتل :02 مقر لاثم
�:بولطملا

1.	   لمعلل يلكلا جاتنلإا ةلادل ةيضايرلا ةغيصلا دجوا ، K= 1 ناك اذإ
2.	 �.يلك جاتنإ ىصقأ نمضت يتلا لمعلا ةيمك يه ام

3.	 �؟ صقانتم لدعمب يلكلا جاتنلإا دادزي ةميق يأ نم اقلاطنا
4.	 �. ثلاثلا جاتنلإا قطانم ددح

�:يجذومنلا لحلا
1.	   :  لمعلل يلكلا جاتنلإا ةلاد ةغيص

2.	  : دنع هاصقأ يف يلكلا جاتنلإا نوكي : يلك جاتنإ ىصقأ نمضت يتلا لمعلا ةيمك
0 = PmL�

  :دنع هاصقأ يف يلكلا جاتنلإا نوكي

3.	  يف لمعلا رصنعل يدحلا جتانلا نوكي امدنع صقانتم لدعمب يلكلا جاتنلإا دادزي
�   :هاصقأ

4.	 �:ثلاثلا جاتنلإا قطانم ديدحت  

√  طسوتملا جتانلاو يدحلا جتانلا عطاقت ةطقن ةياغ ىلإ 0 نم دتمت : ىلولأا ةقطنملا
  :(طسوتملا جتانلل ةميق ىصقأ)
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√  جتانلل ىمظعلا ةميقلا نم دتمت : جاتنلإل ىلثملا ةقطنملا ةيناثلا ةقطنملا
  :لمعلا رصنعل يدحلا جتانلا مادعنا ةطقن ىتح لمعلا رصنعل طسوتملا

√  ام ىلإ لمعلا رصنعل يدحلا جتانلا مادعنا ةطقن نم دتمت : ةثلاثلا ةقطنملا
�: ةياهنلا

 PmL -0.6 L2 :ةيلاتلا ةقلاعلاب ةاطعم ام ةسسؤملا ةيدحلا ةيجاتنلاا ةلاد :03 مقر لاثم
+ 6L

�: بولطملا
1-	  رصنعل طسوتملا جاتنلااو (PTL) يلكلا جاتنلاا يتلا دل ةيضايرلا ةغيصلا ددح

�.(PML) لمعلا
2-	 �؟ ةلغلا صقانت نوناق نايرس اهدنع أدبي يتلا لمعلا ةدحو ددح

3-	 �؟ جاتنلال ىلثملا ةيداصتقلاا ةقطنملا لاجم ددح
4-	  ةعاطتساب له . ةدحو 150 ـب ردقي ةسسؤملا هذهل عقوتملا بلطلا ناك اذإ

 ريغ اهجاتنا ناك اذإ ةذختملا تاءارجلاا يه امو ؟بلطلا اذه ةيبلت ةسسؤملا
�؟ بلطلا اذه ةيبلتل يفاك

�:يجذومنلا لحلا
1-	 �: (PML) لمعلا رصنعل طسوتملا جاتنلااو (PTL) يلكلا جاتنلاا يتلاد دعت

2-	  نوناق نايرس أدبي : ةلغلا صقانت نوناق نايرس اهدنع أدبي يتلا لمعلا ةدحو
  هاصقأ يف لمعلا رصنعل يدحلا جتانلا نوكي امدنع ةلغلا صقانت

3-	  جتانلل ىمظعلا ةميقلا نم دتمتو جاتنلال ىلثملا ةيداصتقلاا ةقطنملا لاجم دعت
  لمعلا رصنعل يدحلا جتانلا مادعنا ةطقن ىتح لمعلا رصنعل طسوتملا

  لاجملا نمض جاتنلإل ىلثملا ةيداصتقلاا ةقطنملا دتمت يلاتلابو

4-	 �:ةدحو 150 ـب ردقي ةسسؤملا هذهل عقوتملا بلطلا ناك اذإ
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 يلاتلابو L = 10 دنع يأ يدحلا جتانلا مادعنا دنع جاتنإ لثمأ وأ مظعأ ىلإ ةسسؤملا لصت
 اذه ةيبلتلو ، بلطلا ةيبلت عيطتست لا ةسسؤملا يلاتلابو ،  ةدحو 100ـب يلكلا جتانلا ردقي
 اهنأ ىنعمب ) تباثلا جاتنلإا رصنع نم ةمدختسملا تادحولا ليدعت ةسسؤملا ىلع بجي بلطلا

�. ( ةليوطلا ةرتفلا ىلإ لوحتتس

�: ةيجذومنلا لولحلا عم ةيبيردت نيرامت

�:لولأا نيرمتلا
 ةيجاتنإ و لاملا سأر و لمعلا جاتنلإا يرصنعل ةسسؤم تامادختسا رهظي يلاتلا لودجلا 

�: (لمعلل ةطسوتملا ةيجاتنلإا) ةدحاولا لمعلا ةدحو

�L (لمعلا)1009080706050403020100

�k (لاملا سأر)1010101010101010101010

  (لمعلل طسوتملا جاتنلاا)1012141618192020151000
PML

�:بولطملا

1-	 �. اهنيب اميف ةقلاعلا نيبو .ريصقلا ىدملا يف جاتنلاا تاينحنم مسرا

2-	 �؟ لثملأا جاتنلاا اهدنع ققحتي يتلا L لمعلا ةيمك يه ام

3-	  ىوتسم دنع L لمعلا ةيمك ةسسؤملا تفعاض ول يلكلا جاتنلاا فعاضتي له
�؟لثملاا جاتنلاا

� :يناثلا نيرمتلا
 جاتنلإا ةلاد تناك دقف ، لاملا سأرو لمعلا يرصنع مدختست ةيجاتنلإا ةيلمعلا نأ ضارتفاب

�: يلاتلاك

�: بولطملا ، k = 1 لاملا سأر ناك اذإف

1.	  رصنعل طسوتملا جاتنلااو (PTL) يلكلا جاتنلاا يتلا ل ةيضايرلا ةغيصلا ددح
�؟(PmL) لمعلا رصنعل يدحلا جاتنلإاو ،(PML) لمعلا

2.	 �؟ ةلغلا صقانت نوناق نايرس اهدنع أدبي يتلا لمعلا ةدحو ددح

3.	 �؟ جاتنلإا ميظعتل لثملأا لامعلا مجح وه ام

4.	 �؟جاتنلإل ىلثملا ةقطنملا لاجم ددح
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I.	 �ةليوطلا ةرتفلا يف (جاتنلإا) جتنملا كولس ليلحت
�: ةليوطلا ةرتفلا يف جتنملا كولس ليلحت - لاوأ

1-	  ،ةريصقلا ةرتفلا ىلع قبطني قباسلا ليلحتلا : ليوطلا ىدملا يف جاتنلإا ةلاد
 هيلعو لمعلاك اهضعب رييغت نكمي امنإو ، جاتنلإا لماوع عيمج رييغت نكمي لا هنلأ
 لماوع عيمج رييغت نكميف ةليوطلا ةرتفلا يف امأ ةلغلا صقانت نوناق رهظي
 نم نوكت ليوطلا ىدملا يف جاتنلإا ةلادو ،5مجحلا ةلغ نم ديفتسنو جاتنلإا
 لعافت نم ددحتي جاتنلإا نأ يأ ، Q = f (KL ) وأ PT = f (K, L) : لكشلا
 جتنملا لواحيو ، طقف دحاو رصنع سيلو (لاملا سأرو لمعلا اعم جاتنلإا يرصنع
�. حبر مظعأ وأ جاتنإ ىصقأ قيقحتل جاتنلإا لماوع نم ىلثملا ةفيلوتلا نع ثحبلا

2-	  هنأب يواستملا جتانلا ىنحنم فرعي :(Isoquant) يواستملا جتانلا ىنحنم
 و (L) لمعلا جاتنلإا رصانع جزم 1 نم ةفلتخملا تلايكشتلا حضوي يذلا ىنحنملا
 تاينحنم اضيأ ىمستو ،Q 6 جاتنلإا مجح سفن جتنت يتلا ( K لاملا سأر )
�. ةيواستملا تايمكلا ىنحنم وأ جاتنلإا ءاوس

1-	  جتانلا تاينحنم نأ ظحلان ةماع ةفصب :يواستملا جتانلا تاينحنم صئاصخ
�7: يتلآاب زيمتت يهف ءاوسلا تاينحنملا ةماعلا صئاصخلا سفن اهل يواستملا

√  لصلأا ةطقن نع اندعتبا املكو ، يواستملا جتانلا تاينحنم نم يئاهن لا ددع كانه
�. ربكأ جاتنلإا ىوتسم ناك املك

√ �. عطاقتت نأ نكمي لا يواستملا جتانلا تاينحنم

√ �. لصلأا ةطقن هاجتا ةبدحم يواستملا جتانلا تاينحنم

√  يواستملا جتانلا ىنحنم نأ ينعي رخلآا لحم جاتنإ رصنع للاحإ ىلع ةيلباقلا نإ
 رخلآا رصنعلا نم ليلقتلا ينعت جاتنلإا رصانع دحأ ةدايز نأ يأ ليملا بلاس
 لمعلل ينقتلا للاحلإل يدحلا لدعملا يواستملا جتانلا ىنحنم ليم ىلع قلطيو
 هنع ىلختت يذلا لاملا سأر رادقم سيقي وهو ، جاتنلإا يف لاملا سأر لحم
 جتانلا ىنحنم سفن ىلع رارمتسلال و ةدحاو ةدحوب لمعلا رادقم ةدايزل ةسسؤملا
�.يواستملا

1-	  امك يواستملا جتانلا تاينحنم نم ةعومجم يه : يواستملا جتانلا تاينحنم ةطيرخ
5 �.273ص ، هركذ قبس عجرم ،(يئزجلا ليلحتلا) ةيداصتقلإا ةيرظنلا ،يلع باسك 
6  ،2015 ،1ط ،نامع ،يولادجم راد ،ةيعقاولاو ةيكيمانيدلاو ةيرظنلا ةلثملأا نيب يئزجلا داصتقلإا ،يئاطلا يلع دمحم ىنم 

�.296 ص
7  92 ص ،2023/2022 2 ةنيطنسق ةعماج 1 يئزجلا داصتقلاا يف ةلولحم تاقيبطت : ناونعب ةعوبطم ، صاصج دمحم 
�.فرصتب
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�: هاندأ لكشلا يف حضوم وه

1-	  نم تادحولا ددع هنأب فرعي : TMST (ينفلا) ينقتلا للاحلإل يدحلا لدعملا
 لوصحلا لباقم اهنع يلختلل اًدعتسم جتنملا نوكي يتلا ( ) جاتنلإا رصانع دحأ
 .جاتنلإا ىوتسم سفن ىلع ظافحلا عم ،(  رخلآا رصنعلا نم ةيفاضإ ةدحو ىلع
 ىلعأ نم انلقتنا املك هتميق لقتو ،يواستملا جتانلا ىنحنم ليم لثمي وهو
 رثكأ حبصي لاملا سأر لحم لمعلا للاحإ نأ ينعي امم ،هلفسأ ىلإ ىنحنملا

�:ةيلاتلا تاقلاعلاب ينقتلا للاحلإل يدحلا لدعملا بسحيو .ةبوعص

√   : ةعطقتملا تانايبلا ةلاح
√   : ةرمتسملا تانايبلا ةلاح

 هريسفت دنع هيلعو ةبلاس نوكت هتميقف يواستملا جتانلا ىنحنم ليم وه TMST :ةظحلام
�.ةقلطملا ةميقلاب هتميق ذخأن

�:ةيلاتلا طاقنلل ينقتلا للاحلإل يدحلا لدعملا بسحا :لاثم
TMSTl ,kKLةفيلوتلا�

/453A

-5404B

-4365C

-3336D

-2317E

-1308F

 هاجتا ةبدحم نوكت يواستملا جتانلا تاينحنم نإ : يداصتقلإا جاتنلإا ةقطنم
 ضارتفا لظ يف ةيصاخلا هذهو ، نكمملا للاحلإا ةقطنم يف كلذو لصلأا ةطقن
 دعت لا اهنأ لاإ ، ضعبلا اهضعب لحم اهللاحإ نكمي جاتنلإا لماوع تناك نإ و هنأ



�2025/2026 ةيعماجلا ةنسلا          يئزجلا داصتقلاا يف ةلولحم نيرامتو سورد
026�

 يلماع نيب اميف للاحلإا ةيلمعل دودح كانه نوكي يلاتلابو ، ضعبلا اهضعبل ةمات لئادب
 جاتنلإا هيف متي يواستملا جتانلا ىنحنم نم ءزج لضفأ نإف اذهل اقفوو ، جاتنلإا
 نيب اميف للاحإ كانه نوكي ثيح لصلأا ةطقن هاجتا بدحمو ليملا بلاس نوكي
 ةقطنم يف كلذ ققحتيو ةبجوم جاتنلإا يلماع ةيجاتنإ نوكتو جاتنلإا يلماع
 جتانلا ىنحنم ىلع (A,B ) نيب ةروصحملا ةقطنملا يهو نكمملا للاحلإا
 دشرلا وأ يداصتقلإا جاتنلإا ةقطنمب ةقطنملا هذه ىمستو . يواستملا
� .8يداصتقلإا

1-	  ، جتنملا تايناكمإ نع يواستملا ةفلكتلا طخ ربعي : ةيواستملا فيلاكتلا طخ
 سأر و لمعلا جاتنلإا يرصنع نم تافيلوتلا فلتخم نيب يسدنهلا لحملا وه يأ
 ةينازيمل ةذفنتسملاو اهريجأت وأ اهؤارش ةسسؤملا ناكمإب نوكي يتلا لاملا
 فيلاكتلا طخ نع ربعيو ةيجاتنلإا ةيلمعلل ةصصخملا ةينازيملا قفاوت جاتنلإا
�:ثيح   : ةيلاتلا ةلداعملاب ةيواستملا

CT �. جاتنلإا ةينازيم وأ ةيلكلا ةفلكتلا نع ربعت : 

PL.PK �. يلاوتلا ىلع LK لمعلاو لاملا سأر نم ةدحولا مادختسا ةفلكت يه : 

L,K �.LK لمعلاو لاملا سأر يلاوتلا ىلع نلاثمي : 

PL-: يواستملا ةفلكتلا طخ لیم .�

 سأر رصنع ءارش ىلع ةينازيملا لماك قافنا جتنملا ررق اذإ : ةيواستملا فيلاكتلا طخ ليثمت - أ
 رصنع ءارش ىلع ةينازيملا لماك قافنا جتنملا ررق اذإ و ،  هرادقم ام ءارش عيطتسيف ، لاملا

�   :هرادقم ام ءارش عيطتسيف ،لمعلا

�:نيتطقنلا نم اقلاطنا يواستملا ةفلكتلا طخ ليثمتب موقن مث

 رئازجلا ،راردأ ةعماج ،رييستلا مولعو ةيراجتلا ، ةيداصتقلاا مولعلا ةيلك 2 يئزجلا داصتقلإا يف تارضاحم ، ريذن ايبورط 8
2020/2019�
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 ريغتلا ةجيتن ةيواستملا فيلاكتلا طخ عضو ريغتي : ةيواستملا فيلاكتلا طخ تاريغت - ب
 دحأ راعسأ يف ريغتلا وأ جاتنلإا لماوع ىلع (ةينازيملا) قافنلإل ةصصخملا دراوملا مجح يف

�.(لاملا سأر وأ لمعلا جاتنلإا لماوع

 ىلع قافنلإل ةصصخملا دراوملا مجح يف ةدايزلا نإ : ةيلكلا ةفلكتلا ةينازيملا يف ريغتلا
 يواستملا ةفلكتلا طخ عفر ىلإ يدؤي ةتباث لماوعلا هذه راعسأ ىقبت نيح يف جاتنلإا لماوع
 ضفخني امنيب ،ةينازيملا ريغت لبق لولأا قباسلا هعضول يزاوم لكشبو نيميلا هاجتاب ىلعلأا ىلإ
 ةصصخملا دراوملا مجح ضافخنا ةلاح يف قباسلا هعضو عم يزاوتلاب ةيواستملا فيلاكتلا طخ

�. جاتنلإا لماوع ىلع قافنلإل

 نارود ىلإ يدؤي تباث K لاملا سأر رعس ءاقب عم لمعلا رعس ةدايز :لمعلا رعس يف ريغتلا
 ةعاسلا براقع نارود هاجتا يفو لصلأا ةطقن هاجتا لمعلا ةيحان نم يواستملا ةفلكتلا طخ

�.هرعس ضافخنا لاح يف حيحص سكعلاو
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 ىلإ يدؤي تباث L لمعلا رعس ءاقب عم K لاملا سأر رعس ةدايز :لاملا سأر رعس يف ريغتلا
 ةعاسلا براقع نارودل سكاعملا هاجتلاا يف لاملا سأر ةيحان نم ةينازيملا طخ نارود

�.هرعس ضافخنا لاح يف حيحص سكعلاو

1.	 �(ديشرلا وأ لثملأا كولسلا) جتنملا نزاوت
 ةيجيتارتسلإا جتنملا راتخي ،فيلاكتلا ةيندت وأ جاتنلإا ميظعتب امإ نوكي جتنملا فده نإ
 امدنع ةيناثلا ةيجيتارتسلإا راتخيو ،قافنلإل ةصصخملا ةينازيملاب اديقم نوكي امدنع ىلولأا
 اذإ لاثمف ،نيعم ىوتسم نم ربكأ نوكت جوتنملا نم ةيمك عيب هنكمي لا يأ ،جاتنلإاب اديقم نوكي
 ىلإ ىعسي جتنملا نأ امبو .9تايبلطلا هذه قوفت ةيمك جاتنإ هل نكمي لاف تايبلطلاب عيبلا ناك
 قيقحتب هل حمست يتلا (KL) لاملا سأرو لمعلا جاتنلإا رصانع نم ىلثملا ةفيلوتلا ىلإ لوصولا

�:ةيلاتلا قرطلا ىلع دامتعلإاب كلذ قيقحت نكميو ،ةنكمم ةفلكت لقأبو جاتنإ ىوتسم ىصقأ
1.	  ةفلكتلا طخ سامت ةطقن يه جتنملا نزاوت ةطقن نإف مسرلا نم :ةيسدنهلا ةقيرطلا

 يه *A(L*,K) ةفيلوتلا نوكت هيلعو (Q2) نكمم جتان ىنحنم ىلعأ عم يواستملا
 دودح يف نكمم جاتنإ ربكأ هل ققحت ثيح ، جتنملا نزاوت ققحت يتلا ىلثملا ةفيلوتلا
�. جاتنلإا لماوع ىلع ةقفنملا دراوملا
 ىنحنم ليم يواست دنع لثملأا لحلا ىلإ لوصولاو نزاوتلل يساسلأا طرشلا ةغايص نكميو

   :يواستملا ةفلكتلا طخ ليم عم يواستملا جتانلا

9 �.154 ص ،هركذ قبس عجرم ، (ةلولحم نيرامت عم سورد يئزجلا داصتقلإا ،ميركلا دبع ريشبلا 
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2.	  ةفيلوتلا ىلع لوصحلل جنارغلا فعاضم ةقيرط مادختسا نكمي :ةيضايرلا ةقيرطلا
 .ةيندتلاو ميظعتلا نيتلاحلا يف جتنملا نزاوت ىلإ لوصولاو جاتنلإا لماوع نم ىلثملا
 حضونسو يفاكلاو يرورضلا ،نيطرشلاو جنارغلاا ةلاد ليكشت يف فلاتخا كانه نأ لاإ
�:يلي اميف كلذ

√ �:ةفلكتلا ديق تحت جاتنلإا ميظعت :ىلولأا ةلاحلا

�: يلاتلا وحنلا قفو جنارغلا ةلاد ةغايص لاوأ متي ةلكشملا هذه لحلو

�: نييلاتلا نيطرشلا ققحت مزلتسي جتنملا نزاوت ققحت يتلاو (l,K) ىلثملا ةفيلوتلا داجيلإ

 ىلولأا ةيئزجلا تاقتشملا نوكت نأ يف طرتشي : (FOC) (ةيرورضلا) ىلولأا ةجردلا طورش
�: يلاتلا وحنلا ىلع كلذو رفصلل ةيواسم ( ,L,K) ريغتم لكل ةبسنلاب جنارغلا فعاضمل

  : دجن (02) و (01) نيب ةاواسملا ءارجإب

 لثملأا عيزوتلا ىلإ جتنملا لصي ،جاتنلإا ةيرظن يف ةيساسلأا ةدعاقلا لثمت ةجيتنلا هذه
 ةيجاتنلإا ةبسن ىواستت امدنع ةيجاتنلإا ةيلمعلا يف ةمدختسملا جاتنلإا رصانع ىلع هتينازيمل

�.( ,L,K) ىلع لصحنف (03) يف ةجيتنلا ضوعن مث ،اهراعسأ ىلإ جاتنلإا لماوعل ةيدحلا

 بجي ،ىمظع ةميق لثمت ةطقنلا نأ نم ققحتلل : (SOC) (ةيفاكلا) ةيناثلا ةجردلا طورش
�.  بجوم هنأ نم دكأتلاو (MHB) ةفوفحملا ةيسيهلا ةفوفصملا ددحم باسح

√ �جاتنلإا ديق تحت ةفلكتلا ةيندت : ةيناثلا ةلاحلا
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�: يلاتلا وحنلا قفو جنورغلا ةلاد ةغايص لاوأ متي ةلكشملا هذه لحلو

�: نييلاتلا نيطرشلا ققحت مزلتسي جتنملا نزاوت ققحت يتلاو (l,K) ىلثملا ةفيلوتلا داجيلإ
 تاقتشملا نوكت نأ يف طرتشي :(FOC) (ةيرورضلا) ىلولأا ةجردلا طورش

 موقتو رفصلل ةيواسم (L) ريغتم لكل ةبسنلاب جنورغلا فعاضمل ىلولأا ةيئزجلا
�. جاتنلإا ميظعت ةلاح يف امك تاوطخلا سفنب

 يساسلأا طرشلا سفن ىلإ لصن اًضيأ اهنمو 
 لصحملا جئاتنلا ةحص نم ققحتلل :(SOC) (ةيفاكلا) ةيناثلا ةجردلا طورش

 رصانع ددحن ، جنورغلا فعاضمل ةيناثلا ةيئزجلا تاقتشملا باسحب موقن اهيلع
 يذلا يسيهلا ددحملا باسحب موقن مث (MHB) ةفوفحملا ةيسيهلا ةفوفصملا
�Det MHB (l,k) < 0 : بلاس يأ رفصلا نم لقأ نوكي نأ يف طرتشي

�Q = KL : يلاتلا لكشلاب ام ةسسؤملا جاتنلإا ةلاد تناك اذإ :01 مقر لاثم
 ،نو 1000 ، نو 100 : يه بيترتلا ىلع لاملا سأرو لمعلا جاتنلاا لماوع راعسأ تناك اذا

�.نو 10000 اهردق ةينازيمو
�:بولطملا

1.	 �. جاتنلاا مظعت يتلا (1) جاتنلاا لماوع نم ىلثملا تايمكلا دجوا
�:لحلا

�: يلاتلا وحنلا قفو جنورغلا ةلاد ةغايص لاوأ متي ةلكشملا هذه لحلو

�: نييلاتلا نيطرشلا ققحت مزلتسي جتنملا نزاوت ققحت يتلاو (K,l) ىلثملا ةفيلوتلا داجيلإ

 تاقتشملا نوكت نأ يف طرتشي : (FOC) (ةيرورضلا) ىلولأا ةجردلا طورش
 كلذو رفصلل ةيواسم ( ,L,K) ريغتم لكل ةبسنلاب جنورغلا فعاضمل ىلولأا ةيئزجلا
�: يلاتلا وحنلا ىلع
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  :دجن (02) و (01) نيب ةاواسملا ءارجاب

� (l * =50 ; k* =5)  :ىلثملا ةفيلوتلا

 لصحملا جئاتنلا ةحص نم ققحتلل : (SOC) :(ةيفاكلا) ةيناثلا ةجردلا طورش
 رصانع ددحت ، جنورغلا فعاضمل ةيناثلا ةيئزجلا تاقتشملا باسحب موقن اهيلع
 يذلا يسيهلا ددحملا باسحب موقن مث  (MHB)ةفوفحملا ةيسيهلا ةفوفصملا
�Det MHB (l,k)>0 :يأ بجوم نوكي نأ يف طرتشي

 دراوملا لظ يف جاتنإ مظعأ يطعت يتلا يه ،((l* = 50u ;k* =5u :ىلثملا ةفيلوتلا هنمو
�250u = Q Max تامدختسملا ىلع ةقفنملا

�KL = 250 يه يواستملا جتانلا ىنحنم ةلداعم تناك اذإ :02 مقر لاثم

�.نو 1000 ، نو 100 : يه بيترتلا ىلع لاملا سأرو لمعلا جاتنلاا لماوع راعسأ تناك اذإ

�: بولطملا

1.	  ام لقأ فيلاكتلا لعجت يتلا (l; k)  جاتنلاا لماوع نم ىلثملا تايمكلا دجوا
�؟ نكمي

�: لحلا

�: يلاتلا وحنلا قفو جنورغلا ةلاد ةغايص لاوأ متي ةلكشملا هذه لحلو

L = 100l + 1000k +  (250 - kl) Min

�: نييلاتلا نيطرشلا ققحت مزلتسي جتنملا نزاوت ققحت يتلاو (l,K) ىلثملا ةفيلوتلا داجيلإ

 تاقتشملا نوكت نأ يف طرتشي : (FOC) (ةيرورضلا) ىلولأا ةجردلا طورش
 كلذو رفصلل ةيواسم ( ,L,K) ريغتم لكل ةبسنلاب جنورغلا فعاضمل ىلولأا ةيئزجلا
�: يلاتلا وحنلا ىلع
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  :دجن (02) و (01) نيب ةاواسملا ءارجاب

� (l* =50;k* =5 ) :ىلثملا ةفيلوتلا

 لصحملا جئاتنلا ةحص نم ققحتلل : (SOC) (ةيفاكلا) ةيناثلا ةجردلا طورش
 رصانع ددحن ،جنورغلا فعاضمل ةيناثلا ةيئزجلا تاقتشملا باسحب موقن اهيلع
 يذلا يسيهلا ددحملا باسحب موقن مث (MHB) ةفوفحملا ةيسيهلا ةفوفصملا
�يأ بلاس نوكي نأ يف طرتشي

 نوكت ىتح اهمادختسا بجاولا ةفيلوتلا يه ( 5u =, k 50u = l  (:ىلثملا ةفيلوتلا هنمو
� CT Min = 10000um نكمي ام لقأ CT فيلاكتلا

1.	 � :(روطتلل لثملأا راسملا) يجاتنلإا عسوتلا راسم

 ىلع قافنلإل ةصصخملا ةينازيملا تريغت ام اذإ جتنملا نزاوت طاقن فلتخمل يسدنهلا لحملا وه
 سأرو لمعلا نم ةدحولا مادختسا ةفلكت تابث يأ ىرخلأا لماوعلا تابث عم جاتنلإا لماوع
 ةفلكتلا طخ لاقتنا ىلإ يدؤي جاتنلإا لماوع راعسأ تابث عم ةينازيملا رييغتف .10لاملا
 ةرم لك يفو ، ناصقنلا ةلاح يف لفسلأا ىلإ و ةدايزلا ةلاح يف ىلعلأا ىلإ يزاوتلاب ةيواستملا
 عسوتلا راسم ىنحنم ىلع لصحنس اذكهو يواستملا جتانلا ىتحنم ةفلكتلا طخ سميس
 جاتنلإا رصانع تافيلوت عومجم راسملا اذه لثمي ) ةينزاوتلا طاقنلا نيب لصن امدنع يجاتنلإا

L,K  راعسأ تابث عم ةينازيملل ةفلتخم تايوتسم دنع جتنملل جاتنإ مظعأ ققحت يتلا و ىلثملا 
 ايضاير . كلهتسملا كولس ةيرظن يف (لخدلا -كلاهتسلإا) ىنحنم هبشي وهو ، جاتنلإا لماوع
 = f(L) {:لكشلا نم ريخلأا يف ةغيصلا نوكتو ،  :نزاوتلا نوناق للاخ نم هيلع لوصحلا نكمي

�:يلاتلا لكشلا يجاتنلاا عسوتلا راسم ذخأيو ،} L = (K) وأ

10 �129 ص ،2015 ،رئازجلا ،ةيرئازجلا رادلا يئزجلا داصتقلإا ،يرامع رامع 
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2.	 � :جاتنلإا تانورح
 يف يبسنلا ريغتلا نع جتانلا يلكلا جاتنلإا يف لصاحلا يبسنلا ريغتلا جاتنلإا ةنورم حضوت
 رصنعل ةيئزجلا ةنورملاو لمعلا رصنعل ةيئزجلا ةنورملا دوجو نيبي امم ، جاتنلإا لماوع ىدحإ

�. لاملا سأر
1.	 �: يلي امك بسحتو (eL) لمعلل ةيئزجلا ةنورملا

√ �: ةعطقتملا تانايبلا ةلاح

√ �:ةرمتسملا تانايبلا ةلاح

1.	 �: يلي امك بسحتو (eK) : لاملا سأرل ةيئزجلا ةنورملا

1.	 �: ةعطقتملا تانايبلا ةلاح

�:ةرمتسملا تانايبلا ةلاح

1.	  يف جاتنلإا مجح ريغت مكحت يتلا نيناوقلا مجحلا ةلغ حضوت :مجحلا ةلغ
 نم ةمدختسملا تايمكلا ريغتت وأ عورشملا مجح ريغتي امنيح ،ةليوطلا ةرتفلا
 ضارتفابو ةليوطلا ةرتفلا للاخ هنأ نيناوقلا هذه حضوتو ،جاتنلإا رصانع لك
 ةيمكلا ريغت نإف ،ةيجاتنلإا ةيلمعلا يف ةمدختسملا جاتنلإا لماوع راعسأ تابث
 نأ نكمي يلكلا جتانلا نإف ةنيعم ةبسنب جاتنلإا لماوع ةفاك نم ةمدختسملا
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�11.تلاامتحا ةدعل اقفو ريغتي
�: ةثلاثلا عاونلأا دحأ مجحلا ةلغ ذخأتو

 سفنب لاملا سأرو لمعلا جاتنلإا يرصنع ةفعاضم نع بترت اذإ : ةصقانتملا مجحلا ةلغ - أ
�. (t) نم لقأ ةبسنب فعاضتيس يلكلا جاتنلإا نإف ، لاثم (t) ةبسنلا

 ةفعاضم نع بترت اذإ مجحلا ةلغ عاونأ نم عونلا اذه مامأ نوكت : ةتباثلا مجحلا ةلغ -ب
 سفنب فعاضتيس يلكلا جاتنلإا نإف ، لاثم (t) ةبسنلا سفنب لاملا سأرو لمعلا جاتنلإا يرصنع

�.(t) ةبسنلا كلت
 ةفعاضم نع بترت اذإ مجحلا ةلغ عاونأ نم عونلا اذه مامأ نوكن : ديازتملا مجحلا ةلغ -ت
 ةبسنب فعاضتيس يلكلا جاتنلإا نإف ، لاثم (t) ةبسنلا سفنب لاملا سأرو لمعلا جاتنلإا يرصنع

�.(t) نم ربكأ
�: اهنم قرط ةدع كانه ةديازتم وأ ةتباث ةصقانتم مجحلا ةلغ تناك اذإ ةفرعمل و

√  ناك اذإف .جاتنلإا لماوعل ةيئزجلا تانورملا عومجم يهو : مجحلا ةنورم
�:عومجملا
�.ةتباث مجحلا ةلغ :1 يواسي
�.ةديازتم مجحلا ةلغ :1 نم ربكأ
�.ةصقانتم مجحلا ةلغ :1 نم لقأ

√  لوقن ، مجحلا ةلغ ةيعون سكعت ةلادلا سناجت ةجرد نإ : ةلادلا سناجت ةجرد
 ةفعاضم نع بترت اذإ n ةجردلا نم ةسناجتم اهنأ Q = f(K, L) جاتنلإا ةلاد نع
 يلكلا جاتنلإا نإف ، لاثم (t) ةبسنلا سفنب لاملا سأرو لمعلا جاتنلإا يرصنع
�:يلاتلا طرشلا ققحت ةرورض ينعي اذهو ( ) ةبسنب فعاضتيس

�: يلي ام ققحتي نأب Euler طرش مادختساب ةلادلا سناجت نم اضيأ دكأتلا نكمي : ةظحلام

1.	  رهشأ نم سلاغود بوك ةلاد ربتعت : سلاغود بوك عون نم جاتنلإا ةلاح
 يلكلاو يئزجلا يداصتقلإا ليلحتلا يف لاامعتسا رثكلأا و ةسناجتملا لاودلا
�: 12وه ةلادلا هذهل طسبملاو ماعلا لكشلاو

11 �228 ص ،2007 ،ةيردنكسلإا ، ثيدحلا يعماجلا بتكملا ، ةيئزجلا ةيداصتقلاا ةيرظنلا فصان ةيطع ناميإ 
12 �.164 ص ،1،2014 ط ،نامع ،يميدالأا باتكلا زكرم ،(تانورملا) يئزجلا داصتقلإا ، ةقيزر بارغ 
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 :A �. ةيجاتنلإا ةيلمعلا يف ةرثؤملا ةيجولونكتلا لماوعلا
,  ةبسنلاب يئزجلا جاتنلإا ةنورم و ، لمعلل يئزجلا جاتنلإا ةنورم يه  ثيح نابجوم ناتباث امه :

� . لاملا سأرل
√  بوك عون نم جاتنلإا ةلاد نإ : سلاغود بوك عون نم جاتنلإا ةلاد صاوخ

�: ةيلاتلا ةقلاعلا ققحت سلاغود

 ةلغ نوكت هيلعو (alpha + beta) ةجردلا نم ةسناجتم سلاغود بوك ةلاد نوكت يلاتلابو
�:مجحلا

. (+ ) > 1 �. ةديازتم مجحلا ةلغ 

. (+ )  < 1 �. ةصقانتم مجحلا ةلغ 

. (+ ) = 1 �. ةتباث مجحلا ةلغ 
�:Euler ةقباطتم ققحت سلاغود بوك جاتنإ ةلاد

�: ةيجذومنلا لولحلا عم ةيبيردت نيرامت

� :لولأا نيرمتلا
 نم تايمك مادختسا نم اهيلع لصحتملا X ةعلسلل يلكلا جاتنلاا تايمك يلاتلا لودجلا نيبي

�.K لاملا سأر رصنع نم تايمكو L لمعلا رصنع

57544841332312QX

07060504030201L

72665849392816QX

07060504030201K

�: بولطملا
 ،PL = 1um PK = 2um :يلاوتلا ىلع K لاملا سأرو L لمعلا جاتنلإا لماوع راعسأ تناك اذإ

�.   ةتباثلا ةفلكتلا تناكو
- �. نو 18 ـب ةردقملا هتينازيم ديشرلا جتنملا قفني فيك نيب

�: يناثلا نيرمتلا
� Q = 10K (1/2) L (1/2) : ةيلاتلا جاتنلإا ةلاد انيدل نكتل 

 و ،نو 02 ، نو 03 : يه بيترتلا ىلع لاملا سأرو لمعلا جاتنلإا لماوع راعسأ تناك اذإ
�نو 1000 اهردق ةينازيم

�: بولطملا
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1-	 �.ىلثملا جاتنلإا ةيمك دجوا

2-	 �. نزاوتلا ةطقن نم رمي يذلا يواستملا جتانلا ىنحنم ةلداعم دجوا

3-	 �؟ ةدحو 50 جاتنلإ ةفلكت ىندأ يه ام

� :ثلاثلا نيرمتلا
�تباوث ,,Q=b LK، b :ثيح : : يلاتلا لكشلا تاسسؤملا ىدحإ جاتنإ ةلاد ذخأت

�: بولطملا

1-	 �؟ اهصئاصخ يه امو ةلادلا عون ام

2-	  جاتنلاا ةلادو ، 0.5 يواست لمعلل ةبسنلاب جاتنلإا ةنورم نأ املع  و بسحا
� . ةيناثلا ةجردلا نم ةسناجتم

3-	  ةلادلا هذه سناجت ةجرد دجوأ  ،b=2 و 1/2= و 3/2= نأ انربتعا اذإ
� . نيتقيرطب

4-	 � ( ) ةيدحلا ةيجاتنلإا لاود دجوأ
5-	 �ةلادلا هذهل (TMST) ينقتلا للاحلإل يدحلا لدعملا ةغيص دجوأ

6-	  03 ، نو 09 بيترتلا ىلع يه لاملا سأرو لمعلا جاتنلإا لماوع راعسأ نأ رابتعاب
�. نو 500 يه كلذل ةمزلالا فيلاكتلا ةميقو ، نو

- �. جاتنلاا مظعت يتلا  (l; k) جاتنلإا لماوع نم ىلثملا تايمكلا دجوا
1-	  راعسأ نأ رابتعاب ، و 300 هردق جاتنلا ةقفاوملا فيلاكتلا نم ىندلأا دحلا وه ام

�. ةتباث ىقبت جاتنلاا لماوع
2-	  لاملا سأرلا جاتنلإا ةنورم حبصت مك ، ةلادلا هذه جاتنإ تانورم فلتخم دجوأ

� 20 % ريخلأا اذه عفر دنع
� : عبارلا نيرمتلا

  : ةيلاتلا جاتنلإا ةلاد انيدل نكتل
�. لمعلا و لاملا سأر جاتنلإا لماوع K,L ; ، جاتنلإا ةيمك Q و L > 1   : ثيح

�PL = 3um; PK = 2um; Q = 01u تناك اذا
�: بولطملا

1-	 �. اينايب اهلثم مث ، Q - 01 دنع يواستملا جتانلا ىنحنم ةلداعم ددح

2-	 �؟ ةنكمم ةفلكت ىندأ يطعت يتلا جاتنلإا لماوع ةيمك يه ام

� :سماخلا نيرمتلا
�Q = k2 - kl + 2L2 يلاتلا لكشلا ىلع ةسسؤم جاتنإ ةلاد تناك اذا

�: بولطملا

1-	 �؟ جتنتست اذام ؟ ةلادلا هذه سناجت ةجرد يه ام

2-	  بيترتلا ىلع PK; PL جاتنلإا لماوع راعسأ تناك اذا يجاتنلإا عسوتلا راسم ددح
نو 02 ؟ راسملا اذه ينعي اذام نو 04 ، �
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3-	 �. نو 100 ب ردقت اهتينازيم تناك اذإ ةسسؤملل جاتنإ لثمأ وه ام
� :سداسلا نيرمتلا

  : ةيلاتلا جاتنلإا ةلاد انيدل نكتل
�. لمعلاو لاملا سأر جاتنلإا يرصنع KوL : ثيح

�: بولطملا
1-	 �؟ ىنحنملا اذه لثمي اذام ،   : نأ تملع اذإ

2-	 �: اهتايثادحإ ، قباسلا ىنحنملا سفن نم ةطقن A تناك اذإ
( 1,1 ) = ( L,k )A  هلولدم وه امو ةطقنلا هذه دنع ينقتلا للاحلإل يدحلا لدعملا ددح 

� .يداصتقلاا
1-	  دنع (Pml; Pmk) لاملا سأرو لمعلا جاتنلإا يرصنعل يدحلا جاتنلإا بسحأ

 دنع يدحلا جاتنلإاو ينقتلا للاحلإل يدحلا لدعملا نيب ةقلاعلا ددحو  A ةطقنلا
�. ةطقن يأ

2-	 �. مجحلا ةلغ ةعيبط ددح
� : عباسلا نيرمتلا

 و K ربعتو ،ةققحملا جاتنلإا ةيمك لثمت ثيح ،  ةيعانص ةسسؤمل يلكلا جاتنلإا ةلاد ةغيص نكتل
L ةمدختسملا لمعلاو لاملا سأر تايمك نع.�

�:بولطملا
1-	  ةبسنلاب كلذو ،ةسسؤملا هذهل ةطسوتملاو ةيدحلا ةيجاتنلإا لاود تارابع داجيإ

�؛جاتنلإا يرصنعل
2-	 �؛ةيجاتنلإا ةلادلا هذه سناجت ةجرد ديدحت

3-	  حرشو ،(TMSTL,K) ةسسؤملا هذهل ينقتلا للاحلإل يدحلا لدعملا ةغيص ديدحت
�،2 ـل ةيواسم هتميق نوكت نأ ىنعم

4-	  ةميق تناكو ، Pk = 20um ، PL = 10um ،جاتنلإا يلماع ارعس ناك اذإ
�ةيلكلا CT = 300 فيلاكتلا

1-	 � ؛ةسسؤملا هذه عسوتل لثملأا راسملا ةرابع (ي) ددح

2-	  ةقيرط مادختساب كلذو ، جاتنلإا يلماع نم (ةينزاوتلا) ىلثملا تايمكلا (ي) دجوأ
�؛جنورغ لا فعاضم

3-	  لباقمو ،اهجاتنإ نم ةدحو 146 بلط نمضتت ةسسؤملا هذهل ةيبلط تلصو ول
 نوكيس مكف ،جوتنملا نم ةدحو لك نع ةدحاو ةيدقن ةدحوب ردقي حبر ىلع اهلوصح
 يف لاعف هققحتس يذلا يلكلا حبرلا رادقم نوكيس مكو ؟ةدحاولا ةدحولا عيب رعس
�؟ اهنزاوت عضو

�: ةيجذومنلا لولحلا
�: لولأا نيرمتلا لح

57544841332312QX
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07060504030201L

3678101112PmL

3678101112

72665849392816QX

07060504030201K

68910111216PmK

344.555.568

 ، PK =02; PL = 1um : يلاوتلا ىلع K لاملا سأرو L لمعلا جاتنلإا لماوع راعسأ انيدل
�CF = 8um ةتباثلا ةفلكتلاو

 ، جتنملا نزاوت يطرش مدختسن نو 18 ـب ةردقملا هتينازيم ديشرلا جتنملا قفني فيك ةفرعمل
�: هتينازيم اهل صصخي يتلا ىلثملا ةفيلوتلا يه نيطرشلا ققحت يتلا ةفيلوتلاو

 و ، جتنملا نزاوتل لولأا طرشلا ققحت تافيلوت ثلاث دجوت هنأ ظحلان هلاعأ لودجلا للاخ نم
 ةينازيملا لماك ذفنتست نأ يغبني يأ اضيأ يناثلا طرشلا ققحت يتلا يه ىلثملا ةفيلوتلا

�. نو 18 ـب ةردقملا

�.هتينازيم لماك جتنملا اهيلع قفني و :(6,2)= (l, k) يه ىلثملا ةفيلوتلا هنمو
�: يناثلا نيرمتلا لح

ىلثملا جاتنلإا ةيمك داجيإ - 01  :�

�: يلاتلا وحنلا قفو جنورغلا ةلاد ةغايص لاوأ متي ةلكشملا هذه لحلو

�: نييلاتلا نيطرشلا ققحت مزلتسي جتنملا نزاوت ققحت يتلاو (L,K) ىلثملا ةفيلوتلا داجيلإ
-  تاقتشملا نوكت نأ يف طرتشي : (FOC) (ةيرورضلا) ىلولأا ةجردلا طورش

 رفصلل ةيواسم (,L ,K) ريغتم لكل ةبسنلاب جنورغلا فعاضمل ىلولأا ةيئزجلا
�: يلاتلا وحنلا ىلع كلذو
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�:دجن (02)و (01) نم

�(l*=166.66, k*=250) :ىلثملا ةفيلوتلا
- �: (SOC) (ةيفاكلا) ةيناثلا ةجردلا طورش

�جاتنإ مظعأ يطعت يتلا يه ،(l*=166.66u, k*=250u) : ىلثملا ةفيلوتلا هنمو

QMax = 2041.2230 น

02 �: نزاوتلا ةطقن نم رمي يذلا يواستملا جتانلا ىنحنم ةلداعم -

       يواستملا جتانلا ىنحنم ةلداعم يهو

�: ةدحو 50 جاتنلإ ةفلكت ىندأ -03
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�: يلاتلا وحنلا قفو جنورغلا ةلاد ةغايص لاوأ متي ةلكشملا هذه لحلو

�: نييلاتلا نيطرشلا ققحت مزلتسي جتنملا نزاوت ققحت يتلاو (l,k) ىلثملا ةفيلوتلا داجيلإ

-  تاقتشملا نوكت نأ يف طرتشي : (FOC) (ةيرورضلا) ىلولأا ةجردلا طورش
 رفصلل ةيواسم (,L ,K) ريغتم لكل ةبسنلاب جنورغلا فعاضمل ىلولأا ةيئزجلا
�: يلاتلا وحنلا ىلع كلذو

SL 3 03-51-κλ = 0 → λ = SL 51-5(K)...... 3 L1 ... (01)

�(l*=4.0824u, k*=6.1237u) :ىلثملا ةفيلوتلا

 ددحملا بسحن مث ةيسيهلا ةفوفصملا جرختسن : (SOC) (ةيفاكلا) ةيناثلا ةجردلا طورش
�فيلاكتلا ةيندت يه فدهلا ةلاد نلأ بلاس نوكي نأ طرتشيو يسيهلا
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�: ثلاثلا نيرمتلا لح
01- �: اهصئاصخ مهأ نمو سلاغود بوك ةلاد يه ةلادلا : اهصئاصخ يه امو ةلادلا عون 

 ققحت ثيحب ةسناجتملا لاودلا رثكأ نم سلاغود بوك عون نم جاتنلإا ةلاد نإ
�: ةيلاتلا ةقلاعلا

�:مجحلا ةلغ نوكت هيلعو ( +) ةجردلا نم ةسناجتم سلاغود بوك ةلاد نوكت يلاتلابو

 (+ ) > 1 �. ةديازتم مجحلا ةلغ 

 (+ ) < 1 �. ةصقانتم مجحلا ةلغ 

 (+ ) = 1 �. ةتباث مجحلا ةلغ 

   .Euler ةقباطتم ققحت سلاغود بوك جاتنإ ةلاد

� = eL لمعلل ةيئزجلا ةنورملا

� = eL لاملا سأرل ةيئزجلا ةنورملا

 نم ةسناجتم جاتنلاا ةلادو ، 0.5 يواست لمعلل ةبسنلاب جاتنلإا ةنورم نأ املع  و باسح -02
�انيدل : ةيناثلا ةجردلا

03- � : نيتقيرطب مجحلا ةلغ ديدحت ، b = 2 و  3/2= نأ انربتعا اذإ 
�: ةلادلا سناجت ةجرد بسح

�. ةديازتم مجحلا ةلغ هنمو ةيناثلا ةجردلا نم ةسناجتم ةلادلا
�: مجحلا ةنورم بسح

�eL+eK=+=2 :ةديازتم مجحلا ةلغ هنمو



�2025/2026 ةيعماجلا ةنسلا          يئزجلا داصتقلاا يف ةلولحم نيرامتو سورد
026�

04 �(PMl; PMk; Pml , Pmk) ةطسوتملاو ةيدحلا ةيجاتنلإا لاود ديدحت - 

ينقتلا للاحلإل يدحلا لدعملا ةغيص ديدحت - 05  (TMST) ةلادلا هذهل  :�

 ، نو 03 ، نو 09 بيترتلا ىلع يه لاملا سأرو لمعلا جاتنلإا لماوع راعسأ نأ رابتعاب - 06
�. نو 500يه كلذل ةمزلالا فيلاكتلا ةميقو

�. جاتنلاا مظعت يتلا (1) جاتنلإا لماوع نم ىلثملا تايمكلا ديدحت

�: يلاتلا وحنلا قفو جنورغلا ةلاد ةغابص لاوأ متي ةلكشملا هذه لحلو
L = 2L3/2 K1/2 + λ(1000 - 91 - 3k) → Max

�: نييلاتلا نيطرشلا ققحت مزلتسي جتنملا نزاوت ققحت يتلاو (l,k) ىلثملا ةفيلوتلا داجيلإ
 تاقتشملا نوكت نأ يف طرتشي : (FOC) (ةيرورضلا) ىلولأا ةجردلا طورش

�جنورغلا فعاضمل ىلولأا ةيئزجلا
�: يلاتلا وحنلا ىلع كلذو رفصلل ةيواسم (,L,K) ريغتم لكل ةبسنلاب

�:دجن (02)و (01) نم
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�(l*=k*=41.66u) :ىلثملا ةفيلوتلا

�: (SOC) (ةيفاكلا) ةيناثلا ةجردلا طورش

�جاتنإ مظعأ يطعت يتلا يه ،(l*=k*=41.55u) :ىلثملا ةفيلوتلا هنمو
QMax ≈ 3471u
07-  جاتنلاا لماوع راعسأ نأ رابتعاب و 300 هردق جاتنلا ةقفاوملا فيلاكتلا نم ىندلأا دحلا 

�: ةتباث ىقبت

�: جتنملا نزاوت يطرش مادختساب

 عفر دنع لاملا سأرل جاتنلإا ةنورم حبصت مكو ، ةلادلا هذه جاتنإ تانورم فلتخم ديدحت - 08
�20% ب ريخلأا اذه

  لمعلل ةيئزجلا ةنورملا
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  لاملا سأرل ةيئزجلا ةنورملا

�%20 ـب ريخلأا اذه عفر دنع 10 لاملا سأرل جاتنلإا ةنورم حبصت

�: عبارلا نيرمتلا لح
دنع يواستملا جتانلا ىنحنم ةلداعم ديدحت -1  : Q = 1u ، اينايب اهليثمت و  .�

�: انيدل

�:ينايبلا ليثمتلا

ةفلكتلا يندت يتلا جاتنلإا لماوع ةيمك داجيإ -2  :�

1) F.O.C �:يرورضلا طرشلا 
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2) S.O.C �يفاكلا طرشلا 

 طورش اضيأ و ىلولأا ةجردلا طورش ققحت (L=1.8164u, K1.2247 u) :ةفيلوتلا هنم و
�.ةسسؤملل جاتنلإا فيلاكت يندت يتلا ةفيلوتلا يهو ،ةيناثلا ةجردلا

ةسسؤملل جاتنلإا فيلاكت ةميق باسح -3  :�

�: سماخلا نيرمتلا لح
1-	 �:ةلادلا سناجت ةجرد 
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Q(tK,tL)=(tK)² -(tKtL)+2(tL)²

Q(tK, tL) = t2 (K2 - KL + 2L2) = t2 Q

r=2 �. ةديازتم ةسسؤملا هتاهل مجحلا ةلغ هنم و ةيناثلا ةجردلا نم ةسناجتم ةلادلا 

2-	 �: روطتلل لثملأا راسملا ديدحت

 جتنملل جاتنإ مظعأ ققحت يتلا و ىلثملا LK جاتنلإا رصانع تافيلوت عومجم راسملا اذه لثمي
�.جاتنلإا لماوع راعسأ تابث عم ةينازيملل ةفلتخم تايوتسم دنع

3-	 �CT =100u.m  :دنع جاتنإ لثمأ باسح

F.0. C (1 � : طرشلا يرورضلا 

�:دجن ( 3 ) ةلداعملا يف (4) ةلداعملا ضوعن

L = 9.09u  K = 20.45u  Q-314.94 u

2) S.O.C �: يفاكلا طرشلا 
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 اذه نأ وه كلذب دوصقملاو هيندي لب ،ةسسؤملا جاتنإ مظعي لا لحلا اذه نأ ينعي بلاس ددحملا
�.فورظلا ءوسأ يف ةسسؤملا هجتنت نأ نكمي جاتنإ ىندأ وه جاتنلإا

�.يمظعلأا جاتنلإا باسح اهللاخ نم نكمي لا ةسسؤملا هتاهل جاتنلإا ةلاد نأو

�:سداسلا نيرمتلا لح
1-	

�يواستملا جتانلا ىنحنم ةلداعم لثمت يه و
2-	 �A ةطقنلا دنع ينقتلا للاحلإل يدحلا لدعملا باسح

 ةدحوب يحضي نأ هيلع جتنملا نأ ينعي امم -1 يواسي A ةطقنلا دنع ينقتلا للاحلإا لدعم -
 سفن ىلع ظفاحيل لمعلا رصنع نم ةدحاو ةدحوب اهللاحإو لاملا سأر رصنع نم ةدحاو

�.جاتنلإا ىوتسم
3-	 �: L و K نم لكل يدحلا جاتنلإا باسح

�: يدحلا جاتنلإا و ينقتلا للاحلإل يدحلا لدعملا نيب ةقلاعلا

4-	   : مجحلا ةلغ ةعيبط

�.ةصقانتم ةسسؤملا هتاهل مجحلا ةلغ هنم و 0,5 ةجردلا نم ةسناجتم جاتنلإا ةلاد هيلع و

� : عباسلا نيرمتلا لح
  : يلاتلا لكشلاب ام ةسسؤم جاتنإ ةلاد انيدل

 ;PMl; PMk; Pml) لاملا سأرو لمعلا جاتنلإا يرصنعل ةطسوتملاو ةيدحلا ةيجاتنلإا لاود -1
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Pmk)

   

   

2- �: جاتنلإا ةلاد سناجت ةجرد 

 مجحلا ةلغ هنمو ىلولأا ةجردلا نم ةسناجتم ةلادلا نأ لوقنف 1 يواست r مجحلا ةلغ نأ امب
�.ةتباث

�: ةلادلا هذهل (TMSTL,K) ينقتلا للاحلإل يدحلا لدعملا ةغيص ديدحت -3

 نأ ينعي كلذف (2 -) ـل ةيواسم (TMSTL,K) ينقتلا للاحلإل يدحلا لدعملا ةميق تناك اذا
 رصنع نم ةدحاو ةدحوب اهللاحإو لاملا سأر رصنع نم نيتدحوب ةيحضتلا اهيلع ةسسؤملا

�.جاتنلإا ىوتسم سفن ىلع ظافحلل لمعلا
 ةقيرطب وأ جنورغ لا ةقيرطب ءاوس ) : ةسسؤملا عسوتل لثملأا راسملا ةلداعم يدحت -أ -4

�(نزاوتلا يطرش

 
�. جاتنلاا مظعت يتلا (1) جاتنلإا يلماع نم ىلثملا تايمكلا ديدح -ب

L = 10K2/5 L3/5 + λ(300 – 10l - 20k) → Max
�: (FOC) (ةيرورضلا) ىلولأا ةجردلا طورش

�:دجت (02)و (01) نم
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�. ةسسؤملا هتاهل عيبلا رعس ديدحت -ج
 116 يه اهجتنت نأ اهنكمي ةيمك ىصقأ نلأ ،ةدحو 146 هردق بلط ةيبلت عيطتست لا ةسسؤملا

�: هنمو .ةدحو 116 عيبتس ةسسؤملاف هيلع و ،ةدحو
�CT CM = Q = 300 116 = 2.5862 : ةطسوتملا ةفلكتلا) ةدحاولا ةدحولا ةفلكت

 : (ةدحاولا ةدحولا حبر + ةدحاولا ةدحولا ةفلكت يواسي) يودحولا عيبلا رعس
P=CM+1=2,5862+1=3,5862 um

�:تاعيبملا مجح يف بورضم يودحولا حبرلا ةسسؤملا هيلع لصحتس يذلا يلكلا حبرلا
π= 1*116 = 116 um
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I.	 �تاداريلااو فيلاكتلا ةيرظن جتنملا كولس ليلحت
�: فيلاكتلا ةيرظن - لاوأ

�: ةريصقلا ةرتفلا يف جاتنلإا فيلاكت-

1-	  ءاقل جتنملا اهلمحتي يتلا ةيلاملا دراوملا عيمج يه فيلاكتلا : فيلاكتلا موهفم
 فدهلاو ، ةيجاتنلاا ةيلمعلاب مايقلل جاتنلاا رصانع نم ةددحم تافيلوت ىلع هلوصح
 يتلا ةيلكلا تاداريلإا نيب قرافلا ميظعت ىنعمب ، ةسسؤملا حابرأ ميظعت وه كلذ ءارو
 يتلا ةيلكلا فيلاكتلا عومجم نيبو هجاتنإ نكمي ام عيب ةجيتن ققحتت نأ نكمي
�. بسانملا يجاتنلاا لمعلاب مايقلل ةسسؤملا اهلمحتت

2-	  ةعلس جاتنإ مجح دمتعي ةريصقلا ةرتفلا يف : ةريصقلا ةرتفلا يف فيلاكتلا ةلاد
 ةيمكلاو ،(لمعلا) ريغتملا جاتنلاا رصنع نم ةمدختسملا ةيمكلا ىلع ةنيعم
 يتلا جاتنلاا فيلاكت نإف كلذلو ،(لاملا سأر) تباثلا جاتنلاا رصنع نم ةمدختسملا
 سكعي يذلاو ،ريغتملا جاتنلاا رصنع ةفلكت نم نوكتت يجاتنلاا عورشملا اهلمحتي
�. ةتباثلا فيلاكتلا سكعي يذلاو ، تباثلا جاتنلاا رصنع ةفلكت نمو ،ةريغتملا فيلاكتلا
 قافنإ قيرط نع ققحملا جاتنلاا مجحو فيلاكتلا مجح نيب ةيضايرلا ةقلاعلا ةفلكتلا ةلاد لثمت

�: يلاتلا لكشلاب ةماع ةروصب بتكت و فيلاكتلا هذه
CT=f(Q)

3-	 �: ةريصقلا ةرتفلا يف ةيلكلا فيلاكتلا
 طاشن كانه ناك ءاوس ةسسؤملا اهلمحتت يتلا فيلاكتلا يه : (CF) ةتباثلا فيلاكتلا - أ
 يساسأ لكشب لثمتو ، جاتنلاا مجح ريغت عم ريغتت لا فيلاكتلا هذهف ،ايئاهن نكي مل وأ يجاتنإ
 فيلاكتلا ىنحنم ذخأيو ، ةسسؤملا راجيإو نيمأتلا طاسقأك ، ةيساسلأا تامدختسملا ةفلكت

�.يقفلأا روحملل يزاوم ميقتسم طخ لكش ةتباثلا

 ةريغتملا جاتنلاا رصانع وأ جاتنلاا رصنع ةفلكت يه : (CV) ةريغتملا ةيلكلا فيلاكتلا . ب
 مجح ريغتب ريغتت يتلا ةريصقلا ةرتفلا يف فيلاكتلا نم ءزجلا يهو ، ةعلسلا جاتنلإ ةمزلالا
 ةلاد يه ةريغتملا فيلاكتلا ةلادف .خلا ... روجلأا ، ةيلولأا داوملا ةفلكتك ، ةعلسلا نم جاتنلاا

�. نيميلا ىلعأ ىلإ لصلأا ةطقن نم قلطني ، يطخ لكش ذخأي لا اهانحنمو ةديازتم

 يلعفلا قافتلاا عومجم يه ريصقلا دملأا يف ةيلكلا فيلاكتلا : (CT) ةيلكلا فيلاكتلا - ت
 ةيداصتقلاا فلكلا عومجم وأ ، ةيبساحملا رظنلا ةهجو نم ةسسؤملل يداصتقلاا طاشنلا ىلع
 نع ةرابع يهو ، ةيداصتقلاا رظنلا ةهجو نم ةيجاتنلاا ةيلمعلا يف ةلخادلا جاتنلاا رصانعل
 ةتباثلا فيلاكتلل ةيواسم ةيلكلا فيلاكتلا نوكتو ، ةريغتملا فيلاكتلاو ةتباثلا فيلاكتلا عومجم
 فيلاكتلا ةدايز ةجيتن جاتنلاا ةدايزلا اعبت دادزتو ،رفصلل ايواسم جاتنلاا مجح نوكي امدنع
 لا هنأ ريغ ةريغتملا فيلاكتلا ىنحنم لكش ذخأي ةيلكلا فيلاكتلا ىنحنم اينايبو ، ةريغتملا

�.ةتباثلا فيلاكتلا لثمت يتلا a ةطقنلا نم لب ، أدبملا نم قلطني
�ةريصقلا ةرتفلا يف ةريغتملاو ةتباثلا ةيلكلا فيلاكتلا
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4
4-	  ةدحاولا ةدحولا بيصن نع ةدحولا فيلاكت ربعت : (ةطسوتملا) ةدحولا فيلاكت

�ةريغتملا وأ ةتباثلا ،ةيلكلا فيلاكتلا ءاوس ةجتنملا
1.	  ةدحاولا ةدحولا بيصن نع ربعت : (CFM ) ةتباثلا ةيلكلا فيلاكتلا طسوتم

 ددع ىلع ةتباثلا فيلاكتلا ةمسق لصاح نع ةرابع يهو ةتباثلا فيلاكتلا نم ةجتنملا
�: ةيلاتلا ةقلاعلاب اهنع ربعيو ،ةجتنملا تادحولا

�: يلاتلا لكشلا ةتباثلا ةيلكلا فيلاكتلا طسوتم ىنحنم ذخأي و

�ةتباثلا ةيلكلا فيلاكتلا طسوتم ىنحنم

2.	  ةجتنملا ةدحاولا ةدحولا بيصن نع ربعت : (CVM) ةريغتملا ةيلكلا فيلاكتلا طسوتم
 ددع ىلع ةريغتملا فيلاكتلا ةمسق لصاح نع ةرابع يهو ةريغتملا فيلاكتلا نم
  : ةيلاتلا ةقلاعلاب اهنع ربعيو ،ةجتنملا تادحولا

�: حضوم وه امك ل فرح لكش ةريغتملا ةيلكلا فيلاكتلا طسوتم ىنحنم ذخأي و

3.	  نم ةجتنملا ةدحاولا ةدحولا بيصن نع ربعت : (CTM) ةيلكلا فيلاكتلا طسوتم 
 تادحولا ددع ىلع ةتباثلا فيلاكتلا ةمسق لصاح نع ةرابع يهو ةيلكلا فيلاكتلا
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 اهنع ربعيو ، ةريغتملاو ةتباثلا ةيلكلا فيلاكتلا طسوتم عومجم اضيأ يهو ،ةجتنملا
  : ةيلاتلا ةقلاعلاب
 لكش ذخأي يأ ةريغتملا ةيلكلا فيلاكتلا طسوتم ىنحنم هبشي ةيلكلا فيلاكتلا طسوتم ىنحنم

�: حضوم وه امك U فرح

1-	  ىلإ ةجتنم ةدحو لك هفيضت ام رادقم نع ةرابع يه : (Cm) ةيدحلا ةفلكتلا
 ةيمكلا ةدايز وأ ريغتلا نع ةمجانلا ةيلكلا فيلاكتلا يف ريغتلا يه يأ ، ةيلكلا ةفلكتلا
 ، جاتنلاا مجح ريغتب ريغتت لا ةتباثلا ةيلكلا فيلاكتلا نأ امبو ، ةدحاو ةدحوب ةجتنملا
 ةيدحلا ةفلكتلا نع ربعيو ،ةريغتملا ةيلكلا فيلاكتلا ةللادب ةيدحلا ةفلكتلا داجيإ نكمي
�: ةيلاتلا تاقلاعلاب

�: يلاتلا لكشلا ةيدحلا ةفلكتلا ىنحنم ذخأيو

�: ىوتسملا اذهل ةلباقملا ةيلكلا ةفلكتلا ةميقو جاتنلاا ىوتسم نيبي يلاتلا لودجلا : لاثم
09080706050403020100Q

36272118.517.11615131004CT

�: بولطملا
�ةريغتملاو ةتباثلا ةيلكلا ةفلكتلا دجوأ
�Cm, CVM, CFM, CTM :دجوأ
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�؟ جتنتست اذام ، ةقباسلا تاينحنملا مسرا
�: لحلا

98765432100Q

36272118.517.5161513104CT

4444444444CF

32231714.513.112119600CV

43.3733.083.42456.510/
CT
M

0.440.50.570.660.811.3324/CFM

3.552.872.422.412.6233.664.56/
CV
M

962.51.41.11236/Cm

�: ينايبلا ليثمتلا
�ةريصقلا ةرتفلا يف ةريغتملاو ةيلكلا فيلاكتلا طسوتمو ةيدحلا ةفلكتلا

�: نأ جتنتسن هلاعأ ينايبلا ليثمتلا نم : جاتنتسلاا
√ CFT �. Q = 0 دنع ىتح جتنملا اهلمحتي جاتنلاا مجح نع ةلقتسم 

√ CVT  ءارش يف ةدايزلا بلطتي جاتنلاا مجح ةدايز نلأ ، جاتنلاا مجح ريغتب ريغتت 
�.. ةريغتملا جاتنلاا فيلاكت يف ةدايزلا ينعي ام جاتنلاا رصانع
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√  ديازتم ددع ىلع CF عيزوتب حمسي جاتنلاا ةدايز نلأ ، صقانتم CFM ىنحنم
�.ةجتنملا تادحولا نم

√  يدؤي ديازتملا جاتنلاا نلأ جاتنلاا ةلاد ىنحنم لكشل سكاعم CT ىنحنم لكش
 صقانتم لدعمب ةديازتم ةيلكلا ةفلكتلا يأ ، حيحص سكعلاو ةصقانتم ةفلكت ىلإ
�. ديازتم لدعمب ديازتت اهدعبو فاطعنلاا ةطقن ىتح

√  لكش نوكي كلذلو ةيدحلا ةيجاتنلاا صقانتت امدنع ديازتت Cm ةيدحلا ةفلكتلا
 نإف ةيلكلا ةفلكتلا قتشم يه ةيدحلا ةفلكتلا نأ امبو ،U فرح هبشي Cm ىنحنم
 ةطقن نم رمتو ، ةيدحلا ةفلكتلا صقانت دنع صقانتم لدعمب ديازتت ةريخلأا هذه
 لدعمب ديازتت كلذ دعبو ىرغصلا اهتياهن ةيدحلا ةفلكتلا غلبت امدنع فاطعنلاا
�.ةديازتم ةيدحلا ةفلكتلا نلأ ديازتم

1-	  ةيلكلا ةفلكتلا طسوتمو ةيلكلا ةفلكتلا طسوتم ىنحنم ةيدحلا ةفلكتلا ىنحنم عطقي 
 ةفلكتلا طسوتم نم لقأ ةيدحلا ةفلكتلا تناك املاطو ، ايندلا امهطاقن يف ةريغتملا
 طسوتم صقانت ىلإ يدؤت جاتنلاا ةدايز نإف ،ةريغتملا ةيلكلا ةفلكتلا طسوتمو ةيلكلا
 و ةيلكلا ةفلكتلا عفترت نيح يف ،ةريغتملا ةيلكلا ةفلكتلا طسوتمو ةيلكلا ةفلكتلا
 ةفلكتلا طسوتم نم ىلعأ ةيدحلا ةفلكتلا ىنحنم ناك اذإ ةريغتملا ةيلكلا ةفلكتلا
�ةريغتملا ةيلكلا ةفلكتلا طسوتمو ةيلكلا
 فيلاكتلا طسوتمل ىندلأا دحلا ىلع قلطت ةيدودرملا ةبتع :قلغلا ةبتعو ةيدودرملا ةبتع
 نوكي ةيلكلا فيلاكتلا طسوتمل ىندلأا دحلا عم رعسلا ىواستي امدنعو ،(Min CTM) ةيلكلا
 ىواستت لداعت ةطقن يهف ةيدودرملا ةبتعب رعسلا اذه ىلع قلطيو (يداع حبر مودعم حبرلا
 حبر جتنملا ققحيسف ةيدودرملا ةبتع نع رعسلا عفترا املكو ، تاداريلإا عم فيلاكتلا اهدنع
 فيلاكتلل ىندلأا دحلا لباقي يذلا رعسلا امأ ،ةراسخ لمحتيس ضفخنا اذإ سكعلاو ، يداصتقا
 لك رسخيو ةريغتملا فيلاكتلا عيمج جتنملا يطغي ثيح قلغلا ةبتع هيلع قلطي ةريغتملا
 ةرتفلا يف جتنملا اهلمحتي نأ نكمي ةراسخ ربكأ ةتباثلا فيلاكتلا رادقم لثميو ،ةتباثلا فيلاكتلا
 Pq> MinCVM ةريغتملا ةيلكلا فيلاكتلا طسوتمل ىندلأا دحلا نع رعسلا داز اذإف ، ةريصقلا

�. جاتنلاا نع جتنملا فقوتي Pq< MinCVM لقأ ناك اذإو ، جاتنلاا يف جتنملا رمتسي
 ةرتفلا يف امنيب ةريصقلا ةرتفلا يف فيلاكتلا ليلحتب ةقلعتم قلاغلإا ةبتعو ةيدودرملا ةبتع

�. اهيف ةريغتم نوكت فيلاكتلا عيمج رابتعلا ةيدودرملا ةبتع حلطصم طقف دجن ةليوطلا
�قلاغلإا ةبتعو ةيدودرملا ةبتع
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�: يلاتلا لكشلاب ةاطعم نيعم جتنملا ةفلكتلا ةلاد تناك اذإ :لاثم
CT = 3Q2 + 2Q + 1

�؟ قلاغلإا ةبتعو ةيدودرملا ةبتع نم لك ددح : بولطملا
�: لحلا

�: ةيدودرملا ةبتع ديدحت  -
Cm = CTM ou P = Min CTM
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I.	 �(تاداريلااو فيلاكتلا ةيرظن) جتنملا كولس ليلحت

1-	  ىلع لوصحلل جتنملا اهلمحتي يتلا ةيلاملا تاقفنلا عيمج يه :فيلاكتلا موهفم
 هذه لمحت نم فدهلا .ةيجاتنلإا ةيلمعلل ةمزلالا جاتنلإا رصانع نم ةنيعم ةفيلوت
 نع ةجتانلا ةيلكلا تاداريلإا نيب قرفلا ميظعت يأ ،ةسسؤملا حابرأ ميظعت وه فيلاكتلا
�.اهقافنإ مت يتلا ةيلكلا فيلاكتلا عومجمو جاتنلإا عيب

2-	  عيمج رييغت ةسسؤملل نكمي ،ةليوطلا ةرتفلا يف :ةليوطلا ةرتفلا يف فيلاكتلا ةلاد
 حبصت ،يلاتلابو .ةريصقلا ةرتفلا يف ةتباث تناك يتلا كلت كلذ يف امب ،جاتنلإا لماوع
 ةفلكتلا ىنحنم .يديلقتلا ىنعملاب ةتباث فيلاكت دجوي لاو ،ةريغتم فيلاكتلا عيمج
 ةيلكلا ةفلكتلا تاينحنمل (Envelope) فلاغ وه (LTC) ةليوطلا ةرتفلا يف ةيلكلا
 جيزم) ةأشنملا مجح ةسسؤملا راتخت ،جاتنإ ىوتسم لكل .(STC) ةريصقلا ةرتفلا يف
�.ةنكمم ةفلكت لقأ ققحي يذلا (جاتنلإا لماوع
 ليوطلا لجلأا يف ةيلكلا ةفلكتلا ىنحنم لثّمي :ةليوطلا ةرتفلا يف ةيلكلا فيلاكتلا - أ
 املك ،جتنملا ىعسي ،كلذ ىلع ءًانبو .ريصقلا لجلأا يف ةيلكلا ةفلكتلا تاينحنمل ايًفلاغ ىنحنم
 ىندأ هل ققحي يذلا عورشملا وأ يجاتنلإا مجحلا رايتخا ىلإ ،هجاتنإ مجح ليدعت يف بغر
 لقأ هل نمضي هنلأ لولأا عورشملا راتخي هنإف ،Q1 ىوتسملا جاتنإ فدهتسا اذإف .ةنكمم ةفلكت
 ريصقلا لجلأا يف ةفلكتلا ىنحنم نيب سامت ةطقن a2 نوكت كلذبو ؛a1 ةطقنلا دنع ةفلكت
 ،Q2 ىوتسملا ىلإ جاتنلإا عفر ررق اذإو .هسفن تقولا يف ليوطلا لجلأا يف ةفلكتلا ىنحنمو
 ةيجاتنلإا ةقاطلا يف رارمتسلااب ةًنراقم لقأ ةفلكت هحنمي هنلأ ،يناثلا عورشملا ىلإ لقتني هنإف
 هتردق ليدعت مدع لاح يف b2 ةطقنلا دنع ىلعأ ةفلكت اهعم لمحتيس ناك يتلا ،ىلولأا
 هتردق نلأ ،ثلاثلا عورشملا راتخي هنإف ،Q3 ىلإ جاتنلإا مجح ةدايز دارأ اذإ ،لثملابو .ةيجاتنلإا

�(لكشلا رظنا) C3 ةطقنلا دنع ةنكمم ةفلكت ىندأب ىوتسملا اذه قيقحت هل حيتت ةيجاتنلإا
�ةليوطلا ةرتفلا يف ةيلكلا فيلاكتلا ىنحنم

 لجلأا يف ةطسوتملا ةفلكتلا ىنحنم فر�عيُ ةليوطلا ةرتفلا يف ةطسوتملا ةفلكتلا -ب
 ةطسوتملا ةفلكتلا تاينحنمب طيحي (Envelope Curve) يفلاغ ىنحنم هنأب (LAC) ليوطلا
 نم ربكأ ردقب مستي هنأ ريغ ،U فرح لكش ىنحنملا اذه ذخأيو .(SAC) ريصقلا لجلأا يف
 :نيتبقاعتم نيتلحرم دوجو ىلإ لكشلا اذه عجريو .ريصقلا لجلأا تاينحنمب ةًنراقم حيطستلا
 ةلحرم مث ،جاتنلإا عسّوت عم ةطسوتملا ةفلكتلا ضافخنا ىلإ يدؤت يتلا ،مجحلا تاروفو ةلحرم
 .لثملأا مجحلا زواجت دعب ةطسوتملا ةفلكتلا عافترا ىلإ يدؤت يتلا ،مجحلا تاروفو مدع
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 مجحلا وأ ةأشنملل لثملأا مجحلا هل ىوتسم ىندأ LAC ىنحنم اهدنع غلبي يتلا ةطقنلا لثّمتُو
 مضي يذلا فلاغلا ةطسوتملا ةفلكتلا ىنحنم لثّمي ،ليوطلا لجلأا يفو .(MES) ءفكلا ىندلأا
 ةفلكت ةيلضفأ ىنحنملا اذه ىلع ةطقن لك دسّجتو .لجلأا ةريصق ةطسوتملا ةفلكتلا تاينحنم
 LAC ىنحنم ذختي ،مجحلا تاروفو دوجول اًرظنو .لباقملا جاتنلإا ىوتسمل ةبسنلاب ةنكمم
 ،لثملأا مجحلا غولب ىتح جاتنلإا مجح داز املك ةطسوتملا فيلاكتلا ضفخنت ذإ ؛U فرح لكش
 مجح يف ةدايز يأ يدؤت ،ةطقنلا هذه دعبو .اهل ةميق ىندأ ىلإ ةطسوتملا ةفلكتلا لصت ثيح
 اًريبك اًددع ةأشنملا هجاوت دق ،يقيبطتلا ىوتسملا ىلعو .ةطسوتملا فيلاكتلا عافترا ىلإ جاتنلإا
 اهلثّمت ،ةيجاتنلإا ةقاطلل ماجحأ ةسمخ دوجو انضرتفا ولف .ةنكمملا ةيجاتنلإا ماجحلأا نم
 هذه نيب رايتخلاا ةيرحب عتمتت ةأشنملا نإف ،ريصقلا لجلأا يف ةطسوتملا ةفلكتلا تاينحنم
 لك نأ لكشلا رهظيو .ةنكمم ةفلكت لقأ ققحي يذلا مجحلا رايتخا ىلإ ىعستسو ،ماجحلأا
 ىنحنم نوّكتي كلذبو .رظانملا SAC ىنحنم عم سامت ةطقن لثّمت LAC ىنحنم ىلع ةطقن
 ةطسوتملا ةفلكتلا تاينحنمل ةلصتملا ةيلفسلا ءازجلأا نم لجلأا ليوط ةطسوتملا ةفلكتلا
 ليملا يبلاس نانوكي نيينحنملا نأ ظحلايُ امك .اهب طيحي يفلاغ ىنحنم هنإ يأ ،لجلأا ةريصق
 ىلع امأ .ىوصقلا اهتقاط نم لقأ ةيجاتنإ ةقاطب لمعت ةأشنملا نأ ينعي امم ،Q3 راسي ىلع
 مجحلا ققحتي ،اهسفن Q3 دنعو .ىوصقلا ةيجاتنلإا اهتقاط زواجتت ةأشنملا نإف ،Q3 نيمي
 ىنحنم عم سامتلا ةطقن نوكتو ،هل ىوتسم ىندأ LAC ىنحنم غلبي ثيح ،ةأشنملل لثملأا

SAC ريخلأا اذهل ىندلأا دحلا دنع.�
�. ةليوطلا ةرتفلا يف ةيلكلا فيلاكتلا طسوتم

 ةفلكتلا تاينحنمل ىلثملا طاقنلا طبري ىنحنم وه : ةليوطلا ةرتفلا يف ةيدحلا ةفلكتلا -ت
 لقأ يف ريغتلا لثمي وهو ،هل ةطقن ىندأ دنع LAC ىنحنم عطقي .ةريصقلا ةرتفلا يف ةيدحلا

�ليوطلا ىدملا يف ةدحاو ةدحوب جاتنلإا ةدايز ةجيتن ةنكمم ةفلكت
 ةليوطلا ةرتفلا يف ةيدحلا ةفلكتلاو ةيلكلا فيلاكتلا طسوتم نيب ةقلاعلا

�: تاداريلاا - ايناث
 ميهافم ةثلاث كانه .اهتاجتنم عيب نم ةسسؤملا اهيلع لصحت يتلا ةيدقنلا ةميقلا وه داريلإا

�:داريلإل ةيسيئر

-  بسحي .اهجاتنإ عيب نم ةسسؤملا هيلع لصحت ام عومجم وه :( ) يلكلا داريلإا
�ثيح  ب

� ةدحولا رعس وه  
�.ةعابملا ةيمكلا يه 

�ـب بسحي .عيبلا رعس يواسيو ،ةعابملا ةدحاولا ةدحولا داريإ وه :( ) طسوتملا داريلإا
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1.	  ةيفاضإ ةدحو عيب ةجيتن يلكلا داريلإا يف ريغتلا وه :(MR) يدحلا داريلإا
 ـب بسحي .ةدحاو

�.  يلاتلابو ،اًتباث رعسلا نوكي ،ةماتلا ةسفانملا قوس يف :ةظحلام

�: يلاتلا لكشلا ذخأت داريلإا تاينحنم نإف هيلعو

�(يدحلاو طسوتملا ، يلكلا) داريلإا تاينحنم

�حبرلا ميظعتل ةماعلا ةدعاقلا :اثلاث
�. يدحلا حبرلاو طسوتملا حبرلاو ، يلكلا حبرلا نيب زيمن اضيأ حبرلل ةبسنلاب

1-	     هققحي يذلا دئاعلا يفاص هنأب (Total Profit) يلكلا حبرلا فر�عيُ :يلكلا حبرلا
 .(CT) ةيلكلا ةفلكتلاو (RT) يلكلا داريلإا نيب قرفلا هفصوب بستحيُو ،جتنملا
�:ةيلاتلا ةقلاعلاب كلذ نع ريبعتلا نكميو

 حبرلا نإف ،(Q) جاتنلإا مجح يف ناتلاد ةيلكلا ةفلكتلاو يلكلا داريلإا نم لاًك نأ امبو
�:    جاتنلإا مجح يف ةلاد هرودب نوكي يلكلا

2-	  بستحيُو ،ةعابملا ةدحاولا ةدحولا حبر وه (Average Profit) طسوتملا حبرلا
�:ةيلاتلا ةقلاعلا قفو ،ةعابملا تادحولا ددع ىلع يلكلا حبرلا ةمسقب

3-	  يف لصاحلا ريغتلا نع يدحلا حبرلا ربّعي (Marginal Profit) يدحلا حبرلا 
 يف ريغتلا ةبسن يأ ،ةدحاو ةدحوب ةعابملا تايمكلا يف ريغتلا ةجيتن يلكلا حبرلا
�:ةيلاتلا ةقلاعلاب هنع ريبعتلا نكميو .ةعابملا ةيمكلا يف ريغتلا ىلإ يلكلا حبرلا
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1-	  نيب بجوم قرف ىصقأ قيقحت حبرلا ميظعتب دصقيُ : حبرلا ميظعت طورش 
�:   يأ ،جاتنلإا مجح يف ةلاد حبرلا نأ امبو .(CT) ةيلكلا ةفلكتلاو (RT) يلكلا داريلإا

�:نييلاتلا نيطرشلا رفاوت دنع ققحتت ةلادلا هذهل ىمظعلا ةميقلا نإف
√  ةيواسم ةيمكلل ةبسنلاب حبرلا ةلادل ىلولأا ةقتشملا نوكت نأ : مزلالا طرشلا

�رفصلل
�.  يأ 

 يواست اًضيأ ئفاكي طرشلا اذهو .رفصلا يواسي يدحلا حبرلا نأب كلذ نع رب�عيُو
� :(CM)    ةيدحلا ةفلكتلا عم (RM) يدحلا داريلإا

√   ةبلاس ةيناثلا ةقتشملا نوكت نأ وه :)ةيناثلا ةجردلا طرش( يفاكلا طرشلا

 يدحلا داريلإا نع جتانلا ليملا نأو ،ةطقنلا هذه دنع ةرعقم حبرلا ةلاد نأ كلذ ينعيو
 ةميق لثمت ةطقنلا نأ نمضي امم ،ةيدحلا ةفلكتلا نع جتانلا ليملا نم لقأ حبصأ
�.ىرغص ةميق لا حبرلل ىمظع

 حبرلا نوكي امدنع حبرلا ميظعت ققحتي :ةيلاتلا ةرابعلا يف نيطرشلا لامجإ نكمي كلذبو
�.ةبلاس حبرلل ةيناثلا ةقتشملا نوكتو ،رفصلل اًيواسم يدحلا

1-	  ةريصقلا ةرتفلا يف حبرلا ميظعت لولأا طرشلا نكمي : جتنملا ضرع ةلاد قاقتشا
 يواست مزلالا طرشلا يضتقيو ، جتنملا ضرع ةلاد قاقتشا نم ةسفانملا لظ يف
 دعاصتملا ءزجلا كلذ وه ضرعلا ىنحنمف ،(Pq=Cm) عيبلا نمث عم ةيدحلا ةفلكتلا
 ةيدحلا ةفلكتلا ىنحنم عطاقت ةطقن نم أدبي يذلا ،Cm ةيدحلا ةفلكتلا ىنحنم نم
 ةرتفلا يف عيبلا نمث ناك املكف ، قلغلا ةبتع دنع يأ CVM ةريغتملا ةفلكتلا طسوتمو
 ، جاتنلإا نع جتنملا فقوتي ةريغتملا ةفلكتلا طسوتملا ىندلأا دحلا نم لقأ ةريصقلا
 جتنملل نكمي ةريغتملا ةفلكتلا طسوتمل ىندلأا دحلا نم ربكأ عيبلا نمث ناك املكو
�. ةريغتملا فيلاكتلا ةيطغت ىلع رداق وه املاط جاتنلإا يف رارمتسلإا
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�:ةيبيردت نيرامت

� :لولأا نيرمتلا
 ةدحولا عيب نمث غلبيو ، ةجتنم ةدحو 1000 ةيجاتنلإا تاسسؤملا ىدحلإ ىوصقلا ةقاطلا غلبت

�: هنأ تملع اذإف . نو 15 ةدحاولا
√ �.نو 3000 ةيلامجلإا ةفلكتلا تغلب جاتنلإا يف ءدبلا لبق

√ �. نو 10 ةجتنملا ةدحولل ةريغتملا ةفلكتلا

√ �: يلاتلا لودجلا كيدلو

100200600700�Q جاتنلإا تادحو

�CF ةتباثلا ةفلكتلا

�CV ةريغتملا ةفلكتلا

�RT ةيلكلا تاداريلإا

�π = RT – CT    حبرلا

�: بولطملا
- �؟ هلاعأ لودجلا لامكإ

-  لصحملا جئاتنلاو ةقباسلا تايطعملا ىلع دامتعلااب ةسسؤملا ةيعضو ليلحت
�؟ اهيلع

�ةدحو 100 جاتنلاا مجح دنع لودجلا لامكإ ةيفيك نع لاثم : لحلا
100�Q جاتنلإا تادحو �ةدحو 

�CF ةتباثلا ةفلكتلا

�CV ةريغتملا ةفلكتلا

�RT ةيلكلا تاداريلإا

�π = RT – CT   حبرلا

100200600700�Q جاتنلإا تادحو

3000300030003000�CF ةتباثلا ةفلكتلا

1000200060007000�CV ةريغتملا ةفلكتلا
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15003000900010500�RT ةيلكلا تاداريلإا

 ققحت ةيجاتنإ ةدحو 200 و 100 دنع هنأ لودجلا نم حضتي : ةسسؤملا ةيعضو ليلحت
 عم ةيلكلا فيلاكتلا لداعتت يأ مودعم حبرلا نوكي ةيجاتنإ ةدحو 600 دنعو ،ةراسخ ةسسؤملا
 يأف ، ةيجاتنإ ةدحو 600 دنع نوكت ةسسؤملا هذه ةيدودرم ةبتع يلاتلابو ،ةيلكلا تاداريلإا

�.حبر ققحي كلذ نم ربكأ و ،ةسسؤملل ةراسخ ققحي 600 ىوتسم نم لقأ جاتنإ مجح
�: يناثلا نيرمتلا

�: يلاتلا لكشلاب ام ةعلس جاتنإ لجأ نم تاسسؤملا ىدحلإ ةيلكلا ةفلكتلا ةلاد
CT=0.1Q3-2Q²+15Q+30

�: بولطملا
؟ كتباجإ للع ؟ ةليوطلا مأ ةريصقلا ةرتفلا يف ةيلكلا ةفلكتلا ةلاد له - 01 �
؟ ةفلكتلا لاود فلتخم ددح - 02 �
؟ ةسسؤملل ةبسنلاب قلغلا ةبتع ددح - 03 �
ـب ردقي عيبلا نمث ناك اذإ - 04 ؟ ةسسؤملا حبر مظعي يذلا جاتنلإا مجح وه ام ، نو 22.5  �
؟ جتنملا ضرع ةلاد ددح - 05 �

�: يجذومنلا لحلا
جاتنلإا مجحب طبترت لا يتلا ةتباثلا فيلاكتلا دوجول ةريصقلا ةرتفلا يف ةيلكلا ةفلكتلا ةلاد - 01 �

02 �CV ةفلكتلا لاود فلتخم ديدحت -
√ �CV ةريغتملا ةفلكتلا ةلاد

√ �Cm ةيدحلا ةفلكتلا

√ �: CTM ةيلكلا فيلاكتلا طسوتم

√ �: CVM ةريغتملا ةيلكلا فيلاكتلا طسوتم

√ �: CFM ةتباثلا ةيلكلا فيلاكتلا طسوتم

03 �: قلغلا ةبتع ديدحت -
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 اذإف ،قلغلا ةبتع هيلع قلطي ةريغتملا ةيلكلا فيلاكتلا طسوتمل ىندلأا دحلا لباقي يذلا رعسلا
 يف جتنملا رمتسي Pq > 5um ةريغتملا ةيلكلا فيلاكتلا طسوتملا ىندلأا دحلا نع رعسلا داز
 يأ ضرعت لاو جاتنلإا نع جتنملا فقوتي Pq < 5um لقأ ناك اذإو ،ةعلسلا ضرعيو جاتنلإا
 ةريغتملا فيلاكتلا ةسسؤملا يطغت قلغلا ةبتع دنعف ةراسخ ققحتس اهنلأ ةعلسلا نم ةيمك

�. ةتباثلا فيلاكتلا لك رسختو
04 �: نو 22.5 عيبلا رعس دنع ةسسؤملا حبر مظعي يذلا جاتنلإا مجح ديدحت -
π= RT-CT

π = (PX Q)-CT

π = 22.5Q - (0.1Q3 - 2Q2 + 15Q + 30)

π = - 0.1Q3 + 2Q2 + 7.5Q - 30
�رفصلا يواست ىلولأا ةقتشملا يأ رفصلا يواسي يدحلا حبرلا نوكي نأ وه :مزلالا طرشلا

√   ةبلاس ةيناثلا ةقتشملا نوكت نأ وه : يفاكلا طرشلا

 ـب حبرلا ردقيو نو 22.5 يودحولا عيبلا رعس دنع جتنملا حبر مظعت ةيجاتنإ ةدحو 15 هنمو
نو 195 �

05 �: حبرلا ميظعتل لولأا طرشلا نم جتنملا ضرع ةلاد قتشن : جتنملا ضرع ةلاد ديدحت -
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�:لولحلا عم ةيبيردت نيرامت

�:لولأا نيرمتلا
 ةغيصلاب ةنيعم ةيجاتنإ ةسسؤم تاجرخم تاريغت نع ربعملا جذومنلا ريدقت مت هنأ ضرفنل 

�:ةيلاتلا
QX=10 L 1/3 K 1/3  ىلع امه (K لاملا سار ،L لمعلا) يلماع نم ةدحاو ةدحو يرعس نأ امك ، 

 ةسسؤملا اهلمحتت يتلا ةيلكلا ةتباثلا فيلاكتلا غلبم ناكو PL= 08, PK = 02um :يلاوتلا
�CFT = 50um :وه تباث رخآ جاتنإ رصنعل اهفيظوت ريظن

�:بولطملا
 ةسسؤملا هذهل ريصقلا يجاتنلإا لجلأا يف ةيلكلا ةفلكتلا ةلادل ةيضايرلا ةغيصلا داجيإ - 01

�،جاتنلاا ةيمك ةللادب
02-  هذهل ريصقلا يجاتنلإا لجلأا يف ةيدحلاو ةطسوتملا ةفلكتلا يتلاد يترابع جاتنتسا 

�،جاتنلإا ةيمك ةللادب ةسسؤملا

�:يناثلا نيرمتلا
 ناكو ،Qx = L 1/3 K 1/3 :ةيلاتلا ةغيصلاب ةاطعملاو تاسسؤملا ىدحإ جاتنإ ةلاد انيدل نكتل

�: يلاوتلا ىلع امه (K) لاملا سارو L لمعلا ) جاتنلاا لماوعل نايودحولا نارعسلا

PL = PK = 01um  ةتباثلا ةفلكتلا ةميق تناكو ، نو 06 وه جوتنملا عيبل يودحولا رعسلاو ، 
�.CFT=04 um : يه ةيلكلا

�: بولطملا

1-	  ءيشلا سفن مث ،اهجاتنإ مجح ةللادب ةسسؤملا هذهل ةيلكلا ةفلكتلا ةلاد ةرابع ددح
�: ةيدحلاو ةطسوتملا اهيتفلكتل ةبسنلاب

2-	  بسحاو راعسلأا عيمج تابث عم نكمم يلك حبر ىصقأ ققحت يتلا جاتنلإا ةيمك ددح
�: ذئنيح يلكلا حبرلا رادقم

�: ثلاثلا نيرمتلا
 فيلاكت لمحتي هلعجي يذلا يعانصلا هطاشن لوازي انيعم ايجاتنإ اعورشم كانه نأ ضرفنل
 ةيمقرلا تانايبلل اقفو كلذو (ةنيعم ةعلس ) تاجرخملا جاتنلإا مجح ديازتب ةديازتم جاتنإ

�:يلاتلا لودجلا يف ةدراولا

1009080706050403020100Qx

85073864056049047044039032022070CT

�: بولطملا

01-	 �، لودجلا اذه يف ةدراولا تانايبلا لوح ةيلولأا كتاظحلام ءاطعإ
02-	 �(Cm, CM, CVM, CFM, CVT, CFT) ةيلاتلا جاتنلإا فيلاكت ميق ديدحت

03-	  ، دماعتملا ملعملا سفن يف (CT,CVT,CFT) فيلاكتلا تاينحنمل ينايبلا ليثمتلا
�، ةثلاثلا تاينحنملا ىلع قيلعت ءاطعإ عم
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04-	  دماعتم ملعم يف (Cm, CM, CFM CVM) فيلاكتلا تاينحنمل ينايبلا ليثمتلا
�; ةعبرلأا تاينحنملا ىلع قيلعت ءاطعإ عم ،رخآ

05-	 �: ةقباسلا تاينحنملل ينايبلا ليثمتلا هيدبي ام للاخ نم كتاجاتنتسا ميدقت 
�:عبارلا نيرمتلا

 سارو L لمعلا امه جاتنلإا لماوع نم نيلماع مادختساب ةنيعم ةعلس ةيضارتفا ةسسؤم جتنت 
 ةيمك نإف اذل ،لاملا سأر لماع ةيمك رييغت ةريصقلا ةرتفلا يف اهنكمي لا ثيح ،K لاملا

�: هاندأ لودجلا يف حضوم وه امك لمعلا رصنع ريغتل اقفو ريغتتس اهجوتنم
�L لمعلا ةيمك876543210

�Q جاتنلإا ةيمك66866615239241000

 ةفلكتو ،نو 42 وه ةسسؤملا هذه همدختست يذلا لاملا سأرل ةيلامجلإا ةفلكتلا نأ تملع اذإف -
�نو 12 لمعلا نم ةدحاولا ةدحولا

�: بولطملا
01-	 � PML لمعلل طسوتملا ةيجاتنلإاو ، PmL لمعلل يدحلا ةيجاتنلإا ميق بسحا
02-	  ;CT,CF,CV, CFMO, CVMO, CMO) :هباسح نكمملا فيلاكتلا ميق جتنتسا

CMA)
03-	  ( Cm,CM,CVM) فيلاكتلا تاينحنم دماعتملا ملعملا سفن يفو اينايب لثم

�PML,PmL ; نيتيجاتنلإا يينحنمو
04-	  ةسمخلا تاينحنملل ينايبلا ليثمتلا للاخ نم كتاجاتنتساو كتاظحلام ركذ

�. ةقباسلا

�: سماخلا نيرمتلا
�: يلاتلا لكشلا ىلع ةنيعم ةسسؤمب ةصاخلا ةيلكلا جاتنلإا فيلاكت ةلاد نكتل

CT=1.5Q 3-7.5Q 2 + 15Q + 15
�: بولطملا

01-	 �،ةيلكلا ةفلكتلا ةلاد ةرابع ىلع قيلعتلا
02-	  ةفلكتلا ةطسوتملا ةريغتملا ةفلكتلا ةطسوتملا ةفلكتلا لاود ةرابع جاتنتسا

�، ةيدحلا ةفلكتلاو ةطسوتملا ةتباثلا
03-	  تابث ةيضرف عم ةسسؤملا هذهل ريصقلا لجلأا يف ضرعلا ةلاد ةغيص جاتنتسا

�،اهجوتنل يودحولا عيبلا رعس
�: سداسلا نيرمتلا

 ةيلكلا فيلاكتلا ةلاد ةرابع اهنأ ىلع CT=0.5Q3-4Q2+16Q :ةغيصلا ىلإ انرظن ام اذإ
�.ةنيعم ةيجاتنإ ةسسؤمل

�:بولطملا
01-	  هذه نيب فلاتخلاا هجوأ مهأ ركذ عم ةيلكلا فيلاكتلا ةلاد ةرابع ىلع قيلعتلا

�،سماخلا نيرمتلل ةيلكلا فيلاكتلا ةلاد ةرابعو ةرابعلا
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02-	  هتاه للاخ نم اهداجيإ نكمملا جاتنلإا فيلاكت فلتخم لاود غيص جاتنتسا
�،ةيلكلا فيلاكتلا ةلادل ةرابعلا

�: عباسلا نيرمتلا
�Cm=15Q2-30Q+25 :يه نيعم عورشمب ةصاخلا ةيدحلا فيلاكتلا ةلاد ةغيص تناك اذإ

�. نو 55 ةيلكلا قباثلا فيلاكتلا رادقمو
�: بولطملا

01-	 �: اهجاتنتسا نكمملا فيلاكتلا لاود فلتخم غيص داجيإ
02-	  ايربج ةطسوتملا ةريغتملا ةفلكتلاو ةيدحلا ةفلكتلا يينحنم عطاقت ةطقن داجيإ

�:اينايب سيلو

� :نماثلا نيرمتلا
 : ةيلكلا ةتباثلا فيلاكتلا غلبم :ةيلاتلا تايطعملا قفو ةنيعم ةعلس ةيعانص ةسسؤم جتنت

�: ةعلسلا هذه نم ةدحو ( هرادقم ام عينصتل ةريغتملا فيلاكتلا رادقم ، نو 52000
CVT = 0.05Q2 - 30 Q �:ةعلسلا هذه عيبل يودحولا رعسلا 
180 + Q 0.05 - = P  نم نوزخملا اذه مجح تابث و ينلاقع و دیشر جتنملا نأ ضارتفا عم 

�.ىرخلأا لماوعلا تابثو ( عابي جتني ام لك ةعلسلا
�: بولطملا

01.	  ةدحاولا ةدحولل ةطسوتملا ةفلكتلا ، CT ةيلكلا ةفلكتلا :نم لك لاود تارابع نييعت
CM �RT يلكلا داريلإا ، Cm ةيدحلا ةفلكتلا ، 

02.	 �πT ةسسؤملا هذهل يلكلا حبرلا ةلاد جاتنتسا
03.	  و يلكلا داريلإا و ةيلكلا ةفلكتلا لاودلا دماعتملا ملعملا سفن يف ينايبلا ليثمتلا

�،اهيلع قيلعتلا عم ةسسؤملا هذهل يلكلا حبرلا
04.	 �،(اينايب و ايربج) ةيلكلا اهحابرلأ ةسسؤملا هذه قيقحت عضوم ديدحت

05.	  باسح عم ، (اينايب و (ايربج ةيلكلا اهحابرلأ ةسسؤملا هذه ميظعت عضوم ديدحت
�،ذئنيح ىوصقلا يلكلا حبرلا ةميق

06.	  رعس تيبثت ضرف متي نيح ةسسؤملا هذهب ةصاخلا ضرعلا ةلاد ةرابع جاتنتسا
�،اهجوتنمل يودحولا عيبلا

07.	  ةيلكلا ةريغتملا فيلاكتلا تضفخنا ام اذإ ةسسؤملا هذهل ضرعلا ةلاد ةرابع نييعت
�: اهلاح ىلع اهلاح ىلع ىرخلأا روملأا ءاقب و فصنلل

08.	  ةيلكلا ةتباثلا فيلاكتلا تضفخنا ام اذإ ةسسؤملا هذهل ضرعلا ةلاد ةرابع نييعت
�: اهلاح ىلع اهلاح ىلع ىرخلأا روملأا ءاقب و فصنلل

� :عساتلا نيرمتلا
 نيتيجاتنإ نيتأشنم نع ةمهم ةينقتو ةيداصتقا تانايب نمضتي يلاتلا لودجلا نأ ضرتفنل
 عونلا سفن نم ةسناجتم ةعلس ناجتني ثيح نيعم قوس يف نيتسفانتم نيتيضارتفا

�. امهتاعيبم قيوستو عيزوتو ضرع و لقن فيلاكت سفن نلامحتيو ،(امامت ةلثامتم تافصاومب
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�ناتسسؤملا
 جاتنإ ةلاد ةغيص

�ةسسؤملا
 ةيودحولا راعسلأا

�جاتنلإا لماوعلا
 ةتباثلا فيلاكتلا غلبم

�ةيلكلا

�F1 ىلولأا ةسسؤملا
PK=02um

PL=08um
CFT= 42 um

�F2 ةيناثلا ةسسؤملا
PK=18um

PL=02um
CFT= 42um

�: بولطملا
قوسلا هذه يف ةيسفانتلا ةردقلا سفنب نيتسسؤملا لاك لعجي يذلا جاتنلإا مجح ديدحت - 01  �

 ةنراقم قوسلا هذه يف ةوق فقوم يف ةسسؤم لك هيف نوكت يذلا لاجملا جاتنتسا - 02
� ىرخلأا ةسسؤملاب

نيتغيصلا ىلع قيلعتلا عم ، نيتسسؤملا نيتاهل ةبسنلاب ضرعلا يتلاد يتغيص ديدحت - 03 �
04-  ىتح هيلإ لوصولا بجاولا جاتنلإا مجحب قلعتي اميف نيتسسؤملا نيتاه نيب اميف ةنراقملا 

� ةيلكلا جاتنلإا فيلاكت غلبم عجرتست
�: ةيجذومنلا لولحلا

�: لولأا نيرمتلا لح
1-	  ةسسؤملا هذهل ريصقلا لجلأا يف ةيلكلا ةفلكتلا ةلادل ةيضايرلا ةغيصلا جاتنتسا

� :جاتنلإا ةيمك ةللادب

�: جنورغلا فعاضم ةقيرطب ةغيصلا هذه جاتنتسا نكمي - أ
�:يلي امك جاتنلإا ةلاد ميظعت جذومن ليكشتب موقن

�:دجن طقف ىلولأا ةجردلا طورش لح) جذومنلا اذه لحبو
�(FO.C) ىلولأا ةجردلا طورش ةيرورضلا طورشلا
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�:دجن ةيناثلاو ىلولأا نيتلداعملا نم

�:دجن ةعبارلاو ةثلاثلا نيتلداعملا نم

�:دجن جاتنلإا ةلاد ةرابع يف (4) ةلداعملا نم اهيواسي امب K نع ضيوعتلابو

�:دجن (5) ةلداعملا يف (6) ةلداعملا نم اهيواسي امب L نع ضيوعتلابو

  ةيلكلا فيلاكتلا ةلاد ةغيص يهو

 قيبطت للاخ نم جاتنلإا مجح ةللادب فيلاكتلا ةلادل ةيضايرلا ةغيصلا داجيإ نكمي امك - ب
�:جتنملا نزاوت يطرش

�:نأ ملعن نحن
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�:دجن (2) ةلداعملا يف (3) ةلداعملا نم ةميق نع ضيوعتلابو

(2),(3):CT=LPL+KPK+CFT Rightarrow CT=8L+2K+50 Rightarrow CT = 8L 
+ 2(4L) + 50

Rightarrow CT = 16L + 50 .(4)

�:دجن جاتنلإا ةلاد ةرابع (3) ةلداعملا نم K ةميق نع ضيوعتلابو

 هذهل ريصقلا يجاتنلإا لجلأا يف ةيدحلاو ةطسوتملا ةفلكتلا يتلاد يترابع جاتنتسا -2
�:ةسسؤملا

 ةبوسحملا ةيلكلا ةفلكتلا ةلاد ةغيص ىلع ةيدحلا ةفلكتلاو ةطسوتملا ةفلكتلا ينوناق قيبطتب
�:دجن

�: يناثلا نيرمتلا لح
جاتنلإا مجح ةللادب ةيدحلاو ةطسوتملا ،ةيلكلا ةفلكتلا لاود ةرابع ديدحت -1 :�

 ىلولأا ةقلاعلاب ةناعتسلااب كلذ نوكيو ،ةسسؤملا هذهل عسوتلا راسم ةلداعم لاوأ جرختسن
�: جتنملا نزاوت طرشلا

 صن يف ةاطعملا) جاتنلإا ةلاد ةرابع يف (1) ةلداعملا نم هيواسي امب K نع ضيوعتلابو
�:دجن (نيرمتلا
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�ةيلكلا فيلاكتلا ةلاد

 ةطسوتملا ةفلكتلا يتلاد يتغيص داجيإ اننكمي ةيلكلا فيلاكتلا ةلادل ةغيصلا هذه نم اقلاطناو
�:يلي امك ةيدحلا ةفلكتلا و
  :ةطسوتملا فيلاكتلا ةلاد

    ةيدحلا فيلاكتلا ةلاد
راعسلأا عيمج تابث عم يلك حبر ىصقأ ةسسؤملل ققحت يتلا جاتنلإا ةيمك ديدحت -2  :�

 حبرلا ةلادل ىلولأا ةقتشملا يأ ،رفصلل ايواسم يدحلا حبرلا نوكي نأ وه :مزلالا طرشلا
�رفصلل ةيواسم يلكلا

  يأ ، ةبلاس يلكلا حبرلا ةلادل ةيناثلا ةقتشملا نوكت نأ وه : يفاكلا طرشلا
�ققحم يلكلا حبرلا ةلاد ميظعتل يناثلا طرشلا نإف هنمو

�: هردق ايمظعأ احبر لباقت ةدحو 108.5 ةيمكلا هنمو

�:ثلاثلا نيرمتلا لح
ظحلان لودجلا يف ةدراولا تانايبلا للاخ نم -1  :�

√ �؛تاجرخملا مجح ديازتب ةديازتم ةيلكلا جاتنلإا فيلاكت
√  طبترت لا يتلا فيلاكتلا يهو ، نو 70 ب ردقت ةتباث ةيلك فيلاكت عورشملا لمحتي

�. (Q=0) جاتنلإا مجحب
جاتنلإا فيلاكت ميق ديدحت -2 : (Cm,CM, CFM, CVM, CVT, CFT) �
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 قيبطتب كلذو نيرمتلا صن يف ىطعملا لودجلا للاخ نم جاتنلإا فيلاكت فلتخم باسح نكمي
�: ةيلاتلا تاقلاعلا
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3 �: دماعتملا ملعملا سفن يف (CT,CVT,CFT) فيلاكتلا تاينحنمل ينايبلا ليثمتلا -
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�: تاينحنملا ىلع قيلعتلا

√  ادعاصتم نوكيو (Q=0,CT=70) ةطقنلا نم قلطني ةيلكلا فيلاكتلا ىنحنم
�،رارمتساب نيرخلآا نيينحنملا ىلعأو

√  رارمتساب ادعاصتم نوكيو لصلأا ةطقن نم أدبي ةيلكلا ةريغتملا فيلاكتلا ىنحنم
 ةفاسمبو هنم لفسأ امود عقي هنكلو ةيلكلا فيلاكتلا ىنحنم ةريتو سفنبو
�.CFT=70um ةيلكلا ةتباثلا فيلاكتلا ةميق لداعت ةيدومع

√  بلطتي جاتنلإا مجح ةدايز نلأ ،جاتنلإا مجح ديازتب CVT و CT اينحنم دعاصتي
 يف ةدايزلا ينعي ام جاتنلإا رصانع و ةيلولأا داوملا نم ديزملا ىلع لوصحلا يف
�.ةريغتملا جاتنلإا فيلاكت

√ �.ةيلكلا ةريغتملا فيلاكتلا يف ةدايزلا رادقم سفنب ةيلكلا فيلاكتلا ديازتت

√  تايمك روحمل يزاوم ميقتسم طخ لكش ذخأي ةيلكلا ةتباثلا فيلاكتلا ىنحنم
 امود ةتباث اهتميق ىقبتو جاتنلإا مجح نع ةلقتسم اهنلأ (يقفلأا روحملا) جاتنلإا
�. Q=0 امودعم جاتنلإا مجح ناك نإو ىتح ريصقلا لجلأا يف

4-  ملعملا سفن يف (Cm, CM, CFM, CVM) فيلاكتلا تاينحنمل ينايبلا ليثمتلا 
�: دماعتملا



�2025/2026 ةيعماجلا ةنسلا          يئزجلا داصتقلاا يف ةلولحم نيرامتو سورد
026�

�: تاينحنملا ىلع قيلعتلا
√  ىلع CFT عيزوتب حمسي جاتنلإا ةدايز نلأ رادحنلاا مئاد CFM ىنحنم نوكي

�جاتنلإا تادحو نم ديازتم ددع
√  حبصي مث ايندلا هتورذ غلبي ىتح ةيادبلا يف Cm ةيدحلا ةفلكتلا ىنحنم ردحني

 يه ةيدحلا ةفلكتلا نأ امبو ، U فرح هبشي Cm ىنحنم لكش نأ يأ ،ادعاصتم
 صقانت دنع صقانتم لدعمب ديازتت ةريخلأا هذه نإف ةيلكلا ةفلكتلا ةقتشم
 اهتياهن ةيدحلا ةفلكتلا غلبت امدنع فاطعنلاا ةطقن نم رمتو ، ةيدحلا ةفلكتلا
�.ةديازتم ةيدحلا ةفلكتلا نلأ ديازتم لدعمب ديازتت كلذ دعبو ىرغصلا

√  ةفلكتلا طسوتمو ةيلكلا ةفلكتلا طسوتم ىنحنم ةيدحلا ةفلكتلا ىنحنم عطقي
 طسوتم نم لقأ ةيدحلا ةفلكتلا تناك املاطو ،ايندلا امهيتورذ يف ةريغتملا ةيلكلا
 ىلإ يدؤت جاتنلإا ةدايز نإف ،ةريغتملا ةيلكلا ةفلكتلا طسوتمو ةيلكلا ةفلكتلا
 عفترت نيح يف ،ةريغتملا ةيلكلا ةفلكتلا طسوتمو ةيلكلا ةفلكتلا طسوتم صقانت
 ةفلكتلا ىنحنم ناك اذإ ةريغتملا ةيلكلا ةفلكتلا طسوتمو ةيلكلا ةفلكتلا طسوتم
�.ةريغتملا ةيلكلا ةفلكتلا طسوتمو ةيلكلا ةفلكتلا طسوتم نم ىلعأ ةيدحلا

�: يلي ام جتنتست ةقباسلا تاينحنملل ينايبلا ليثمتلا نم : تاجاتنتسلاا -5
√ �CT=CFT نإف Q=0 نوكي امدنع

√  ريغتت ةريغتملا ةيلكلا فيلاكتلاو جاتنلاا مجح نع ةلقتسم ةيلكلا ةتباثلا فيلاكتلا
�. جاتنلاا مجح ريغتب

√ �. ليملا سفن امهل CVT و CT ینحنم
√  ةريغتملا ةفلكتلاو ةطسوتملا ةفلكتلا ينحنم ةيدحلا ةفلكتلا ىنحنم عطقي

�.ايندلا امهيتورذ يف ةطسوتملا
√  ةطسوتملا ةفلكتلا يينحنم لوصو لبق ايندلا هتورذل ةيدحلا ةفلكتلا ىنحنم لصي

�.ايندلا امهيتورذل ةطسوتملا ةريغتملا ةفلكتلاو
�: عبارلا نيرمتلا لح

لودجلا لأم -1  :�
  :يواسي لمعلل طسوتملا جاتنلإاو ،  :يواسي لمعلل يدحلا جاتنلإا نأ ملعن نحن

 للاخ نم جاتنلاا فيلاكت ةيقب باسح نكمي يلاتلابو CF=42um : انيدل نيرمتلا تايطعم نمو
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�: ةيلاتلا تاقلاعلا

�L لمعلا876543210
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1-	  ملعملا سفن يف PML, PML,CM,CVM, Cm تاينحنملل ينايبلا ليثمتلا
�: دماعتملا

 PML, PmL, CM, CVM, Cm

�: تاينحنملا ىلع قيلعتلا

√  غلبي ىتح ةيادبلا يف ادعاصتم PML لمعلل ةطسوتملا ةيجاتنلإا ىنحنم نوكي
 ةيدحلا ةيجاتنلإا ىنحنمل ةبسنلاب ءيشلا سفنو ،ضافخنلااب اهدعب أدبي مث هاصقأ
�؛Pml لمعلل

√  ةيدحلا فيلاكتلا ىنحنم و CVM ةطسوتملا ةريغتملا فيلاكتلا ىنحنم نأ ظحلان
Cm  لك أدبي مث ،ايندلا امهتورذ ناغلبي ىتح ةيادبلا يف اردحنم نوكي امهلاك 

�؛ايجيردت عافترلاا يف امهنم

√  CVM ةطسوتملا ةريغتملا ةفلكتلا ىنحنم نيب ةيسكع ةقلاع دوجو ظحلان
 PML ىنحنم دعاصت قفاوتي ثيح ، PML لمعلل ةطسوتملا ةيجاتنلإا ىتحنمو
 نوكي ىوصقلا هتورذل PML ىنحنم لصي نيحو ،CVM ىنحنم رادحنا عم
 يف PML ىنحنم أدبي كلذ دعب مث ،ايندلا هتورذل لصو دق CVM ىنحنم
�؛دعاصتلا يف CVM ىنحنم أدبي اهنيحو رادحنلاا

√  ةيجاتنلاا ىنحنم و Cm ةيدحلا ةفلكتلا ىنحنم نيب ةيسكع ةقلاع دوجو ظحلان
 Cm ىنحنم ناك املك ادعاصتم Pml ىنحنم ناك املك ثيح ،Pml لمعلل ةيدحلا
 لصو دق Cm ىنحنم نوكي ىوصقلا هتورذل Pml ىنحنم لصي نيحو ،اردحنم
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�؛ادعاص Cm ىنحنم نوكي لازان Pml ىنحنم نوكي نيح امأ ،هيف ةطقن ىندلأ

√  ةيجاتنلإا ىنحنم عطقي Pml لمعلل ةيدحلا ةيجاتنلإا ىنحنم نأ ظحلان
 ىنحنم عطقي نيح يف ،ريخلأا اذهل ىوصقلا ةورذلا يف PML لمعلل ةطسوتملا
 ةورذلا يف CVM ةطسوتملا ةريغتملا فيلاكتلا ىنحنم Cm ةيدحلا فيلاكتلا
�.Q=52u نوكت امدنع كلذ ققحتيو ،جاتنلإا ىوتسم سفن دنع ،ريخلأا اذهل ايندلا

�: سماخلا نيرمتلا لح
ىلع يوتحت اهنلأ ةريصقلا ةرتفلا يف ةيلكلا فيلاكتلا ةلاد - 01  CFT و CVT�

ةطسوتملا ةفلكتلا - 02  CM�

�CVM ةطسوتملا ةريغتملا ةفلكتلا -

   : ةيدحلا ةفلكتلا
 ميظعتل لولأا طرشلا نم جتنملا ضرع ةلاد صلاختسا متي :ةسسؤملا ضرع ةلاد داجيإ -3

�: يلكلا حبرلا ةلاد

�.ةضورعملا ةيمكلل عبات عيبلا رعس ةسسؤملا ضرع ةلادل ةيسكعلا ةلادلا ةغيص يهو
 ةفلكتلل ىندلأا ةميقلا نم ربكأ وأ يواسي عيبلا رعس نوكي نأ نم دبلا ضرع كانه نوكي ىتحو
 ةريغتملا ةفلكتلل ايندلا ةميقلا دنع جاتنلإا مجح ديدحت بجي هيلعو ،ةطسوتملا ةريغتملا

�: ةطسوتملا

�. نو 5.625 يواسي وأ ربكأ جوتنملا عيب رعس ناك اذإ لاإ ضرع كانه نوكي نل هنأ ينعي اذهو
�:سداسلا نيرمتلا لح

�CT = 0.5Q3 - 4Q2 + 16Q انيدل
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1-	 � CTLT=CV : يلاتلابو ةتباثلا فيلاكتلا دوجو مدعل ةليوطلا ةرتفلا يف ةلادلا
2-	  فيلاكتلا ةلاد ةرابع نم اهباسح نكمملا جاتنلإا فيلاكت لاود فلتخم غيص جاتنتسا

� : ةيلكلا
�CM ةطسوتملا ةفلكتلا

�: عباسلا نيرمتلا لح
اهجاتنتسا نكمملا ريصقلا لجلأا يف جاتنلإا فيلاكت لاود فلتخم غيص داجيا -1 :�
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ايربج ةطسوتملا ةريغتملا ةفلكتلاو ةيدحلا ةفلكتلا يبنحنم عطاقت ةطقن نييعت -2  :�

� :13نماثلا نيرمتلا لح
 داريلإا ، Cm ةيدحلا ةفلكتلا ، CM ةطسوتملا ةفلكتلا ، CT ةيلكلا ةفلكتلا لاود داجيإ -1

�RT يلكلا

ةسسؤملا هذهل يلكلا حبرلا ةلاد ةغيص جاتنتسا -2  :�

3- �:يلكلا حبرلاو يلكلا داريلإا ةيلكلا ةفلكتلا لاودل ينايبلا ليثمتلا 

� : يلكلا داريلإا و ةيلكلا ةفلكتلا يتلاد تاريغت ةسارد -أ

�CT = 0.05Q2 - 30Q + 52000 :ةيلكلا فيلاكتلا ةلادل ةبسنلاب

 ةيحانلا نم ةلوبقم ةيلك فيلاكت ةلادك نيرمتلا اذه يف ةحرتقملا ةغيصلا نوكت ىتح
 ةبجوم ةلادلا هذه لعجي يذلا تايمكلا لاجم ىلع ةرمتسمو ةفرعم نوكت نأ بجي ةيداصتقلاا
 قفاوتي ام اذهو ةيلكلا ةتباثلا ةفلكتلل ةيواسم ةيلكلا ةفلكتلل ةميق ىندأ لعجيو امود ةديازتمو
  =0 ةمودعم ةيلكلا ةريغتملا ةفلكتلا ةميق لعجت يتلا ةبلاسلا ريغو ةمودعملا ريغ ةيمكلا عم

CVT  هذه نإف هنمو ، Q = 0 داعبتسا عم لاحلا ةعيبطب ةدحو  600ـب ردقت يتلا ةيمكلا يهو 
�[600,+ ∞ [: تايمكلا لاجم ىلع ةفرعم نوكت نأ بجي ةلادلا

�ايلعلا تاساردلا يف لوبقلل يئزجلا داصتقلاا يف ةلولحم تاقباسم ،لداع حايم ، ريذن حايم 13
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 (نو 52000 ) ةيلكلا ةتباثلا ةفلكتلا رادقم يه ةيلكلا ةفلكتلل ةيقطنم ةميق ىندأ نإف هنمو
�:ةدحو 600 جاتنلإا مجح غلبي نيح كلذ نوكيو

 ةرمتسم نوكت اهنأ ظحلانو Cm = 0.1Q - 30 : داجنف Cm ةيدحلا ةفلكتلا ةلاد ةغيص ددحن
 ةيلكلا فيلاكتلا ةلاد نأ ينعي ام اذهو ةيلكلا فيلاكتلا ةلاد فيرعت لاجم يف امود ةبجومو

�:اهفيرعت لاجم يف امود ةديازتم نوكت
�:ةيلكلا ةفلكتلا ةلادل تاريغتلا لودج

�: يلكلا داريلإا ةلادل ةبسنلاب
RT = - 0.05Q2 + 180Q

 نأ بجي يتلاو (يداصتقا ىنعم اهل سيل ةبلاسلا تايمكلا ) ةبلاسلا ريغ Q ميق نع ثحبن
 نوكت هيلعو ، (يداصتقا ىنعم اهل سيل بلاسلا داريلإا اضيأ ةبلاس ريغ يلكلا داريلإا ةلاد لعجت

�[3600,0] لاجملا ىلإ يمتنت Q امل ايداصتقا ةفرعم يلكلا داريلاا ةلاد

 نيطرشلا ققحت ينعي ام وهو   :دجنف يلكلا داريلإا ةلاد ميظعتل يفاكلا طرشلل ةبسنلاب امأ
 جاتنإ ىوتسم دنع ققحتي يمظعلأا يلكلا داريلإا نأ يأ ،يلكلا داريلإا ميظعتل يفاكلاو مزلالا

�um RTmax=162000 :هنمو .جاتنإ ةدحو 1800 لداعي

�: يلكلا داريلإا تاريغت لودج
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�:يلكلا حبرلاو يلكلا داريلإاو ةيلكلا ةفلكتلا تاينحنمل ينايبلا ليثمتلا

 ةبتع دنع حابرلاا قيقحتب ةسسؤملا أدبت : اهحابرلأ ةسسؤملا هذه قيقحت عضوم ديدحت -4
�π = 0 ةيلكلا ةفلكتلا عم يلكلا داريلاا يواست دنع يأ ،ةيدودرملا

 ثيح ، هلاعأ لكشلا نم ظحلام وه امك حابرأ ةسسؤملا ققحت ةدحو 286,78 نم اءادتبا
�ةيلكلا ةفلكتلا ىنحنم يلكلا داريلاا ىنحنم ولعي اهدعب
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ةسسؤملل يلكلا حبرلا مظعي يذلا جاتنلاا مجح نييعت -5  :�

 حبرلا ةلادل ىلولأا ةقتشملا نوكت نأ يأ امودعم يدحلا حبرلا نوكي نأ : مزلالا طرشلا
�: رفصلل ةيواسم يلكلا

�. ةبلاس يلكلا حبرلا ةلادل ةيناثلا ةقتشملا نوكت نأ : يفاكلا طرشلا

  ققحم يفاكلا طرشلا نإف هنمو

�: ةيدقن ةدحو 58250 هردق ايمظعأ احبر ققحت 1050 ةيمكلا نإف هنمو

1-	 �:اهجوتنمل يودحولا عيبلا رعس تابث ضارتفا عم ةسسؤملا ضرع ةلاد جاتنتسا

2-  عم فصنلل ةيلكلا ةريغتملا فيلاكتلا ضافخنا ضارتفا عم ةسسؤملا ضرع ةلاد نييعت 
�: اهلاح ىلع ىرخلأا روملأا ءاقب

ءاقب عم فصنلل ةيلكلا ةتباثلا فيلاكتلا ضافخنا ضارتفا عم ةسسؤملا ضرع ةلاد نييعت -3  
�: اهلاح ىلع ىرخلأا روملأا

�:14عساتلا نيرمتلا لح
ةسسؤملل يلكلا حبرلا مظعي يذلا جاتنلاا مجح نييعت -1  :�

 رصنعلا يه جاتنلإا ةيلكلا ةفلكتلا نأ ىلإ ةراشلإل نيرمتلا صن يف ةاطعملا تانايبلا هجتن
 نوكي ساسلأا اذه ىلعو ،قوسلا هذه يف نيتسسؤملل ةيسفانتلا ةوقلا ددحي يذلا ديحولا

�:يلي امك لحلا

1-	 �: نيتسسؤملل ةبسنلاب ةيلكلا فيلاكتلا يتلاد يترابع نييعت 

�:تايطعملا نم انيدل

، CFT = 42 um و PK 02 um و PL = 08 um و Qx = 10L1/4  K 1/4 �

 ىلولأا ةسسؤملل ةيلكلا فيلاكتلا ةلاد ةرابع نأ دجت ، يناثلاو لولأا نيرمتلا لح ةقيرط سفنبو
�CT1 = (2/25) Q2 + 42 : يه

�:تايطعملا نم اضيأ انيدلو
 ،رييستلا مولعو ةيراجتلا ،ةيداصتقلاا مولعلا ةيلك ،يئزجلا داصتقلاا سايقم يف ةهجوم لامعأ نيرامت ،رداقلا دبع ناورم 14

�.ترايت ةعماج
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CFT = 42 um و PK = 18um, PL= 02 um Qx = 5L 1/2 K 1/2 �

�:لكشلا نم يه ةيناثلا ةسسؤملل ةيلكلا فيلاكتلا ةلاد ةرابع نأ دجت ةقيرطلا سفنبو

 CT2 = (12/5) Q + 42

2-	 �:ةيقوسلا ةوقلا سفن نيتسسؤملل لعجي يذلا جاتنلإا مجح نييعت

�:نوكت اهدنعو C1 = C2 = 114um نوكتQ = 30u  نوكت امدنع هنأ دجت دكأتللو

CM1 = CM2 = 3.8um

ىرخلأاب ةنراقم قوسلا هذه يف ةسسؤم لك ةوق لاجم نييعت -1 :�

 ةنراقم ىوقلأا فقوملا ةبحاص يه لقلأا ةطسوتملاو ةيلكلا ةفلكتلا ةبحاص ةسسؤملا نوكت
�:يلي امك تاباسحلا نوكت ساسلأا اذه ىلعو ،قوسلا اذه يف ىرخلأا ةسسؤملاب

 لعجي ةدحو 30 نم امامت ربكلأا و بجوملا جاتنلإا مجح نأ جتنتسن ساسلأا اذه ىلعو
 لقلأاو بجوملا جاتنلإا مجح امأ ،ىلولأا ةسسؤملاب ةنراقم ةوق فقوم يف ةيناثلا ةسسؤملا

�.ةيناثلاب ةنراقم ةوق فقوم يف ىلولأا ةسسؤملا لعجي ةدحو 30 نم امامت
�:يحيضوت لاثم

 CT2 = 116.4um و CT1 = 118.88um نوكت Q=31u نوكت امدنع :لاثملا ليبس ىلع
 ةيناثلا ةسسؤملا نأ ينعي اذهو ,CM2 = 3.7548um و CM1 = 3.8348um نوكت اهدنعو

�.ىرخلأا ةسسؤملاب ةنراقم ةوق فقوم يف
 نأ ينعي اذهو CT2 = 111.6um و ،CT1 = 109.28um نوكت Q=29u نوكت امدنع امأ

�.ةيناثلا ةسسؤملاب ةنراقم ةوق فقوم يف ىلولأا ةسسؤملا
�نيتسسؤملا ضرع يتلاد يتغيص ديدحت -3

 طرش مادختساب ةعلسلا رعس تابث ةيضرف لظ يف نيتسسؤملا ضرع يتلاد ةغيص ديدحت متي
�:ةلماكلاو ةماتلا ةسفانملا فورظ يف ةسسؤملا وأ جتنملا نزاوت

 قيبطتبو Cm2 = 12/5, Cm1 = (4/25) Q دجت ةيلكلا ةفلكتلا يتلاد يترابع للاخ نم
�:دجن ةسسؤملا نزاوت طرش
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 امنيب رعسلا تاريغتل يدرط لكشب ةعبات ةضورعملا اهتيمك نوكت ىلولأا ةسسؤملا نأ اهانعم
�.ةيدقن ةدحو 2.4 ـب ردقي رعس دنع ةبولطم ةيمك يأ ضرعت نأ ةرداق اهنإف ةيناثلا ةسسؤملا

ةيلكلا فيلاكتلا دادرتسا ةيناكمإب قلعتي اميف نيتسسؤملا نيب اميف ةنراقملا -4 :�
 لكل ةبسنلاب و 30 لداعي جاتنلإا مجح نوكي امدنع هنأ لولأا لاؤسلا ةباجإ يف انيأر دقل
 نيتطسوتملا نيتفلكتلا يتميق يواست ينعي كلذ نإف (عومجملا يف ةدحو 60) ةسسؤم
 ىلإ رظنلاب ةناكملا سفن يف اهنيح نانوكي امهنأ ينعي اذهو نو 114 ىوتسم دنع نيتسسؤملل
 امأ ،نو 3.8 رعسلا نوكي امنيح ققحتت فوس يتلا ةيدودرملا ةبتع ىلإو جوتنملا عيب رعس
 لعجي (عومجملا يف ةدحو 60 نم لقأ ةسسؤم لكل ةبسنلاب 30 نم لقلأا جاتنلإا مجح
 عومجم دادرتسا ةيلباق ثيح نم ةيناثلا ةسسؤملا نم لضفأ عضوم يف ىلولأا ةسسؤملا
 رثكأ ةسسؤم لكل ةبسنلابو 30 قوف جاتنلاا مجح عفتري نيح سكعلا ثدحيو ةيلكلا فيلاكتلا

�.لكك قوسلل ةبسنلاب ةدحو 60 نم
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