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      مقدمة :

نذ اكتشاف النفط الى يومنا هذا تعتبر الطاقة  المحو رالاساسي للصراع بين الدول ، فم   

تقليدية )كالفحم و النفط و الغاز( بشكل مباشر في نشوب اضطرابات و همت الطاقة السا

صراعات تجارية بين الدول، هذا ماشجع على ظهور منظمات تحمي الدول حروب و حتى 

 المنتجة من هيمنة الشركات النفطية العالمية.

دادات الى ان الصراع زادت حدته بعد الحرب العربية الاسرائلية مما ادى الى قطع الام    

التحول الطاقوي العالمي بظهور تنظيمات  أ النفطية على الدول الداعمة لاسرائيل، و هنا بد

 موازية لتنظيمات الدول المنتجة كمنظمة الطاقة الدولية. 

ومع التطور التكنولوجي و ظهور المصانع الكبرى وزيادة التلوث البيئي ظهر صراع جديد   

ن طريق التقليل من استغلال الطاقات التقليدية، هذا ما ولكنه اخذ منحنى محاربة التلوث ع

شجع على زيادة انتاج و تطوير طاقات متجددة مستغلة بذلك الضوء و حرارة الشمس و كذا 

سرعات الرياح و قوة المياه و كذا حرارة باطن الارض، كل هذه التغيرات و التحول الطاقوي 

قق نتائج التي حققتها نظيرتها من الطاقات ساعد على زيادة الرفاه البشري و لكنها لم تح

  اثبتت الدراسات ان هذه الاخير لا يمكن الاستغناء عنها بالكلية.التقليدية. و لحد الساعة 

موجهة الى طلبة السنة الاولى ماستر ، تخصص المجموعة المحاضرات  سنحاول في 

توضيح اساسيات  و  فهم  اقتصاديات الطاقة، بعنوان : محاضرات في مقياسالاقتصاد الدولي 

المتجددة بصفة خاصة ،محاوليين تحليل الصراع بين مهمة حول الطاقة بصفة عامة و الطاقات 

  مختلف الفاعلين في مجال الطاقة  
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 تمهيد: 

باقتصاد الطاقة على أهم المصطلحات الخاصة سنحاول في هذه المحاضرة تسليط الضوء حول 

 نواعها و أهميتها و تصنيفاتها الاقتصادية.و الموارد الطاقوية، من حيث أ

 :ماهية الموارد الاقتصادية-1

ذو قيمة اقتصادية يترتب  Stock) (يعرف المورد الاقتصادي على أنه " رصيد   .أ

إن التعريف السابق يبين أن  " من المنافع والإشباع (Flow)   على استغلاله تدفقات

قياسه  ذ أنه يمثل رصيد يمكنالمورد الاقتصادي يتميز بنوعين من الخصائص إ

كميا خلال فترة زمنية معينة كما أن استغلاله يولد تدفقات تحقق منفعة للجهـة 

 .نفس الوقت إشباعا للجهة المستهلكة المسـتعملة وفي

ن رصيد له قيمة اقتصادية معينة، و يترتب على استغلاله عكما  يعرف بأنه عبارة  .ب

لطبيعي من المعادن و مدى توفر المصايد و جملة من المنافع ن فمثلا المخزون ا

الغابات و كذلك المناخ و التضاريس و المساقط المائية ..لخ ، جميعها موارد لها 

 قيمة تعكس ثروة اي بلد.

(، فالموارد في الطبيعة تميزها خصائص ثلاث  اولها انها تعبر عن 1991) p.pointحسب  .ج

مهم لأي نشاط اقتصادي و ان معدل  رصيد له قيمة جوهرية، بالإضافة لكونها عنصر

 تجددها في الطبيعة يعود لطبيعتها و حالتها و ليس لمعدلات  استغلالها.   

 : اقتصاد الطاقة و الموارد الاقتصادية  المحاضرة الاولى
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ولقد حاول الإنسان جاهدا منذ ظهوره على سطح الأرض استغلال موارد البيئة التي        

كنولوجي، وقد تسمح به قدراته الجسمانية ودرجة تحضره وتفوقه العلمي والت يعيش فيها بقدر ما

بيئته على المدى الزماني والمكاني، ففي المراحل الأولى  اختلفت صور استغلال الإنسان لموارد

ذلك ليصبح صيادا ثم راعيا وزارعا  من حياته كان جامعا لقوته وملتقطا لغذائه ثم انتقل بعد

بيئته  فصانعا. وهو في كل مرحلة من هذه المراحل كان يوسع من دائرة استغلاله موارد

الطبيعية، ويزيد من درجة هذا الاستغلال ويكثفه بما يتفق ويتماشى مع تزايده وتكاثره عدديا 

حتى وصلنا إلى النصف الثاني من القرن الماضي حيث بلغ عدد السكان  وتفوقه حضاريا،

العلمي والثورة التكنولوجية في التطور فتوسعت دائرة نشاط  تزايدا ملحوظا، وحيث أخذ التقدم

رهيبة بات يخشى معها خطر استنزاف  الإنسان مما زاد من الضغط البشري على الموارد بصورة

  .يسعون لمزيد من الإنتاج هذه الموارد بمعدلات سريعة، مما يهدد حياة السكان المتزايدين والذين

 :اصناف هي  : و تصنف الى ثلاث تصنيف الموارد الاقتصادية -2  

  عيةموارد طبي الفرع الاول : 

 تتضمن جميع الموارد المتوفرة في الطبيعة والتي لم يكن للإنسان دخل في وجودها وهيو     

موارد موجودة فوق سطح الأرض مثل الأراضي الزراعية أو النباتات أو الحيوانات وموارد 

 : مايلي  إلى حسب طبيعتها المواد المعدنية والطاقوية، تنقسم الموارد الطبيعية باطنية مثـل
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 و تقسم الى :  أ/ التقسيم حسب الطبيعة الفيزيائية:

  :موارد طبيعية متجددة -1أ/

وهي الموارد الطبيعية المتجددة طبيعيا خلال فترة زمنية تكون قصيرة نسـبيا مثل المياه،     

 تنقسم إلى تلك الموارد التي لا تتحدد كمياتها السنوية اعتبارا لمعدلات .أشعة الشمس، قوة الرياح

استنزافها في السابق كمنسوب هطول الأمطار ومنسوب مياه الأودية والبحيرات. وإلى موارد 

متعلقة بالأحياء العضوية تتحددكمياتها السنوية نسبة لمعدلات استنزافها في السابق كالموارد ال

 .البيولوجي والتنوع

 موارد طبيعية غير متجددة: -2أ/

محددة باعتبارها موجودة في صورة مخزون في  وهي موارد ذات رصيد ثابت وكميات     

موارد غير متجددة وتنقسم إلى  . باطن الأرض ومن أمثلة هذه الموارد المعادن والموارد الطاقوية

كليا نذكر منها الموارد الطاقوية الأحفورية، البترول، الغاز، الفحم، واليورانيوم، وإلى موارد متاحة 

السابق تنقسم بدورها إلى موارد مسترجعة وقابلة لإعادة  متوفرة حسب معدلات استنزافها في

الاستعمال مرة أخرى كالموارد المائية. وموارد غير قابلة للاسترجاع ويمكن زوالها إذا لم يتم 

ات المعرضة لخطر التآكل الحفاظ عليها مع الاستخدام الصحيح كالأراضي الزراعية والمساح

 والزوال.

  ددة الوظائف:الأصول الطبيعية متع  -3أ/

هي موارد تجمع بين التصنيفين السابقين وتتميز بتعدد وظائفها، كبعض الأحياء الدقيقة      

المتواجدة في الأنهار والتي تساهم في الحفاظ على البيئة النهرية مناسبة لتكاثر الأسماك، 
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تي إذا ما لم وتساهم أيضا في تصفية مياه الأنهار عن طريق التخلص من البكتيريا الحية، وال

 يتم حمايتها بالشكل المناسب سيتم تلويث الأنهار وفقدان جميع الأحياء الدقيقة.

 : ب/التقسيم حسب  علاقتها بالنشاط البشري 

يكون استعمال الموارد سليما إذا أدرك الإنسان بعلمه ووعيه أهمية الاستغلال الأمثل لها وتتنوع 

  :الموارد حسب هذا التصنيف إلى

: وتنقسم بدورها إلى موارد متاحة بكميات كبيرة وغير مستغلة التحكم في استغلالها درجةأ. 

كالطاقة الشمسية، وموارد أخرى مستغلة كالمنتجات الزراعية وإلى موارد فريدة من نوعها 

 .كالتكوين الجيولوجي لمورد معين

ها من طرف : وتنقسم إلى موارد قابلة لامتلاكها واستغلالالتصنيف حسب الاستملاكب. 

(: الموالي يبين هذا 01شخص معين وموارد أخرى ذات الملكية العامة كالغابات، و الجدول )

 التصنيف 

 (: تصنيف الموارد حسب الامتلاك01الجدول رقم )

 موارد غير متجددة موارد متجددة نوع المورد

الغابات، الاراضي الزراعية ، الطاقة  موارد قابلة للامتلاك

 الشمسية

، الغاز الطبيعي، النحاس، النفط

 الرمل

موارد غير قابلة 

 للامتلاك

مصائد الاسماك، جودة الهواء، المناظر 

 الجبلية

المياه الجوفية ، المناخ، النفايات 

 المشعة

 المصدر : من اعداد الباحث
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: ونميز بين الموارد الموجهة تصنيف الموارد حسب النهايات والأهداف الموجهة لهاج. 

يات الإنتاج  كالمعادن والطاقات الأحفورية، وموارد أخرى تعتبر في نفس الوقت حصريا لعمل

 منتجا نهائيا وتستخدم أيضا كوسيط في العملية الإنتاجية كالماء مثلا.

  الموارد البشريةالفرع الثاني :  

 تعتبر من أهم القوى التي يتطلبها التقدم والنمو الاقتصادي إذ يعتبر الإنسان الهدف     

الأساسي لجميع الأنشطة الاقتصادية من خلال إشباع حاجاته المباشرة والغير مباشرة كما أن 

الفرد الاقتصادي يكون إما منتجا أو مستهلكا وبالتالي فهو المحرك للعملية الإنتاجية  الإنسان أو

 .ناتج هذه العملية الإنتاجية وهو الأساس لتوزيع

 الموارد المصنعةالفرع الثالث  

مما  ا من صنع الإنسـاننهتسمى أيضا الموارد الرأسمالية تتميز عن النوعين السابقين بكو  و    

 يعني إمكانية تحكمه في تغيرها زيادة أو نقصا في مقابل عجزه عـن الـتحكم في المـوارد الطبيعيـة

ية والبشرية، تعتبر الموارد المصنعة مخرجا أو نتاج لتضافر كل من الموارد الطبيعية والبشر 

 : ثلاثة أنواع رئيسية وهي تقسـم إلى

يشمل مجموعة الأموال المادية ذات الصفة الاقتصادية الـتي  :"العينيرأس المال الفني  . 1

العملية الإنتاجية بغرض زيادة إنتاجية العمل ويتكون من رأس المال الثابت  تسـتخدم في

 ."والسائل " المخزونات "والمتداول " المـواد الأوليـة

يمثل مجموعة الحقوق التي تجعل لشخص معين في ظل نظام قانوني  :رأس المال القانوني. 2

معين دخلا دون قيام هذا الشخص بأداء أي عمل حالي ومن أمثلته قيام شخص  أو اجتماعي
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 .ه في مشروع معينستثمار مدخراتبا

تمويل مشروع معين  يعرف بأنه مجموع المبالغ النقدية التي تستخدم في :رأس المال النقدي .3

 .لبدء دورة نشاطه الإنتاجي التي يحتاج إليها المشروع  أو السيولة
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 تمهيد:

يعتبر اقتصاد  الطاقة من المواضيع الاكثر اهتماما خصوا في الوقت الحالي ، و هذا راجع   

ل العالم في دوامة الى زيادة استغلال الالموارد بشكل مكثف و كذا زيادة عدد السكان و دخو 

كبيرة من التطور التكنولوجي ، العولمة، التسلح النووي ...الخ . في لا زال  العالم يعاني من 

اشكالية  التوفيق بين زيادة الاستهلاك المفركة و بين توفير الحد الادنى من هذ الطاقة اللازمة 

 لذلك ، لهذا ظهرت الدراسات التي تهتم بهذا الموضوع .      

 تعريف اقتصاديات الطاقة: أ/ 

يقصد باقتصاديات الطاقة  انتاج الطاقة و استثمراها و استهلاكها ، و مختلف الوسائل و       

الاجراءات التي تهدف الى زيادة مردود استخدام الطاقة و خفض ضياعها الى الحد الادنى دون 

اقة لتحقيق أهداف أكبر و التأثير في معدل النمو الاقتصادين اي استهلاك أقل مقدرا من الط

 بتطلفة أقل من الحفاظ على البيئة و تقيليل الاضرار بها الى الحد الأدنى.

مثل اي فرع من فروع الاقتصاد تهتم اقتصاديات الطاقة بالمشككلة الاقتصادية        

كتخصيص الموارد النادرة  في ظل تزايد استخدام الطاقة و هكذا فهي على المستوى الجزئي 

 م بالطلب و امدادت الطاقة ، و على المستوى الكلي تهتم بالتمويل و الاستثمار ...الخ.تهت

 المحاضرة  الثانية : الطاقة تعريفها انواعها و مصادرها 
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يعتبر اقتصاد الطاقة فرع من فروع الاقتصاد التطبيقي ، الا ان  تداخل استخدامها       

)الطاقة( ساهم في تداخل مختلف العلوم الاخرى كالهندسة ،و بحوث العمليات و نظم اتخاذا 

 .لخالقرار ...ا

  : تعريف الطاقة .1/ أ

 لطاقة عدة مفاهيم  و تعاريف  نذكر اهمها :ل     

 ة .وهي قدرة المادة على إعطاء قوى قادرة على إنجاز عمل معين .1

 (ماكس بلانك)وهي مقدرة نظام ما على إنتاج فاعلية أو نشاط خارجي  .2

 .وهي كيان مجرد لا يعرف إلا من خلال تحولاته .3

و كلمة  "القدرة على اداء الشغل " الكثير من العلماء على أنها و على العموم يعرفها 

(Energy) تعني النشاط و هي مأخوذة من الكلمة اليونانية   Energos  و التي تعني نشيط

و التي تعني   (ergonثم ارجون  ) (في( و معناه )en)و هي مكونة من مقطعين هما  

 .)الشغل(

 سائل العمل التي ابتكرها الإنسان لسد احتياجاتهتطورت مصادر الطاقة مع تطور و     

على مدى تاريخه الطويل.في البداية اعتمد الإنسان على قوته  (المادية والمعنوية)المختلفة 

الحيوانية واستغل حركة الرياح في تحريك  العضلية لإنجاز أعماله اليومية،ثم استخدم الطاقة

 على مساقط المياه في إدارة بعض الآلات السفن وإدارة بعض طواحين الهواء،كما اعتمد

. وعرف الفحم منذ أن اكتشف النار، فاستخدمه الإنسان كمصدر للطاقة في إدارة البدائية

والغاز الطبيعي وغيرها من مصادر الطاقة الحديثة ؛  المحرك البخاري،ثم اكتشف بعد ذلك النفط
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الطاقة  الإنتاج،أصبحت مصادروفي عصرنا الحالي،ومع التطور الكبير الذي شهدته وسائل 

 .وأخرى متجددة أو دائمةما هو تقليدي   في العالم عديدة ومتنوعة،منها 

  :  في الاقتصاد القومي  .اهمية الطاقة 2/ أ

  :يتؤثر الطاقة على الاقتصاد من خلال عدة اتجاهات من أهمها ما يل

اقة يعتبر مصدرا مهما للنقد : إن ارتفاع العائد من تصدير الطإيرادات النقد الأجنبي أ. 

 .فلها أثر مباشر في تمويل التنميةللدول النامية،  الأجنبي وخاصة بالنسبة

: تتصف صناعة الطاقة بالضخامة، وتحتاج إلى تكنولوجيات متقدمة، ب. تكوين رأس المال

كبيرة، سواءا في مراحل البحث والإستكشاف   احتياجات لإستثمارات مما يترتب على ذلك من

 أو في مراحل الإنتاج والنقل ولذلك فإن

لصناعة قطاع الطاقة دور مهم في تكوين رأس المال، سواءا بشكل مباشر أو غير مباشر، 

من الإستثمارات المباشرة على مستوى  20 الموجهة لقطاع الطاقة حيث تمثل الإستثمارات

 .العالم

لة لفئة واسعة من يساهم قطاع الطاقة في امتصاص حجم البطا خلق فرص عمل:ج. 

 عاواس  الأفراد،كما توفر مجالا 

للتدريب والتخصص ضمن المجلات المتنوعة لها، بالإضافة إلى إمكانية تزويد القطاعات 

 .العاملة الفنية الأخرى بحاجتها من اليد
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 على المستوى الحكومي و الفردي. ( يبين : اهمية الطاقة 01البياني رقم ) المخططو   

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: African Economic Outlook (OECD/ADB, 2004). 

 .مظاهر و اشكال الطاقة :3/ أ

يختلف تصنيف اشكال الطاقة حسب استخدمها ،  تاريخ اكتشافها ومدة  استهلاكها و على 

 العموم تصنف هذه الاشكال الى مايلي

 :الطاقة المتجددة و غير المتجددة 

تي يتم استهلاكها من مصادر اولية  استهلاكا و يقصد بغير المتجددة هي  تلك ال    

 تدريجيا  بحيث  يترك وحدات اقل في المستقبل  مثل النفط ، الفحم ن و الغاز ...الخ.

أما الطاقة المتجددة فهي التي يتم استهلاكها من مصادر اولية متجددة بحيث يؤدي 

 مال التكنولوجيا(.استهلاكها الى تجددها تلقائيا او عن طريق التدخل  البشري )استع



                                     اقتصاد الأعمال                        الثانية ماستر للسنة       الطاقةيات محاضرات في اقتصاد
 

- 13 -   

 

 : الطاقة التجارية و غير التجارية 

ي التي يتم تداولها في الاسواق بشكل واسع بحيث تخضع الى هيقصد بالتجارية     

العرض و الطلب العالمي و هذا راجع لكثرة استخدامها على  مثل النفط و الغاز . اما 

عار خاصة مثلها مثل التجارية   غير التجارية فهي التي لا تمر على الاسواق و ليس لها اس

 كجمع الحطب  من اجل التدفئة المنزلية.

 )الطاقة الاولية و غير الاولية )الثانوية  : 

يستخدم  المصطلح الاولية  للدلالة على مصدر الطاقة يستخرج من مخزون الموارد          

تكرير كالفحم و الطبيعية و التي لم تطرأ عليها اي تحول او تحويل من فصل و تنظيف و 

الغاز الطبيعي و الطاقة الشمسية، اما الثانوية فهي التي يتم استغلالها بناءا على الطاقة الاولية 

ة بعد عملية التكرير و التحويل  كالمنتجات النفطية )بنزين ، زيوت ..الخ( او الكهرباء المولد

 عن طريق الغاز او السدود..الخ.

 ية :د.الطاقة التقليدية و غير تقليد 

و يعتمد هذا التصنيف على التقنيات المستخدمة لالتقاط او تسخير مصادر الطاقة، فالطاقة   

التقليدية  هي التي يتم الحصول عليها باستخدام التكنولوجيا اما الطاقات الغير متجددة فهي 

  التي يتم الحصول عليها عادة باستخدام المصادر المتجددة و التكنولوجيا الجديدة .

 

 

 



                                     اقتصاد الأعمال                        الثانية ماستر للسنة       الطاقةيات محاضرات في اقتصاد
 

- 14 -   

 

 أنواع الطاقة .4أ/

 الكيميائية التفاعلات  طاقة : 

ببعض في المركبات  وهي الطاقة التي تربط بين ذرات الجزيـئ الواحـد بعـضها     

حرارية عن طريق إحداث تفاعل  الكيميائية . وتتم عملية تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقـة

ة الحرق وينتج عن ذلك الحرارة . عملي كامل بين المركب الكيميائي وبين الأكسجين لتتم

الطبيعة ، ومن أهم أنواعه النفط والفحم والغاز الطبيعي  وهذا النوع مـن الطاقـة متـوفر فـي

  .والخشب

 الطاقة الميكانيكية  : 

وهي الطاقة الناتجة عن حركة الأجسام من مكان لآخر حيث أنها قادرة نتيجة لهذه الحركة     

إلى  (potential energy) الوضع )السكون( ي إلـى تحويـل طاقـةعلى بذ ل شغل والذي يؤد

والأمثلة الطبيعية لهذا النوع من الطاقة هي حركة الرياح  (kinetik energy ) طاقـة حركة

الطاقة إلى آخر  والجزر ، ويمكن أن تنشأ الطاقة الميكانيكية بتحويل نـوع آخـر مـن وظاهرة المد

 الى طاقة الكهربائيـة"  " تحويل الطاقة ميكانيكية، مثل المروحة الكهربائية 

 : الطاقة الحرارية  

وتعتبر من الصور الأساسية للطاقة التي يمكن أن تتحول كـل صور الطاقة إليها ، فعند 

الأولى هي حرق الوقود والحصول  تشغيل الألات المختلفة باستخدام الوقود ، تكون الخطوة

 .ميكانيكية أو إلى نوع من أنواع الطاقة ك إلى طاقـةعلى طاقة حرارية تتحول بعد ذ ل
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 الشمسية الفو طونات  : 

وهي مصدر للطاقة لا ينضب ، ولكنها تصل إلينا بشكل مبعثر وتحتاج إلى تقنية حديثة 

مصدر نظيف فلا ينتج عن استعماله  لتجميعها والاسـتفادة منهـا ، وهـي (خلايا شمسية )

 .الحال في انواع الوقود الأخرى  يئة كمـا هـوأي غازات أو نواتج ضارة للب

 : الطاقة النووية  

وهي تنتج  (البروتونـات أو النيترونات  )وهي الطاقة التي تربط بين مكونات النـواة   

 . نتيجة تكسر تلك الرابطة وتؤدي إلى إنتاج طاقة حرارية كبيرة جدا

 : الطاقة الكهربائية 
جميع المواد تكون  باء ، والسبب في ذ لك أنحيث لا يوجد مصدر طبيعي للكهر    

من أنواع الطاقة إلى طاقة  متعادلة كهربائيا ، والطاقة الكهربائية لا تنشأ إ لا بتحويل نوع

كهربائية كما هو الحال في المولد  كهربائية مثل تحويل الطاقة الميكانيكيـة إلـى طاقـة

ربائية كما هو الحال في اقة كهط الكهربائي ، أو تحويل الطاقة الكيميائيـة إلـى

 .البطاريات

 الضوئية : الحزم  

حزم من الفوتونات ،  هي عبارة عن موجات كهرو مغناطيسية تحتوي كل منها على    
باختلاف الأطوا ل الموجية  وتختلف الموجات الكهرو مغناطيسية في خواصها الفيزيائية

عن أشعة غير مرئية ذات طول  ، ومن الأمثلة عليها الأشعة السينية : وهي عبـارة
وكذ لك أشعة جاما : وهي أشعة لا  موجي قصير جدا وتستخدم في المجال الطبـي ،

ولها القدرة على النفاذ وتعتبر من الأشعة  تتأثر بالمجالات الكهربائيـة أو المغناطيـسية
 .الخطرة
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بنفسها او عن طريق عموما من حيث قدرتها على انتاج نفسها   يتم تصنيف الطاقة  تمهيد:

طاقات متجددة و  النضوب، و تصنف الىو كذا مدى قدرتها على البقاء او  تدخل الانسان ،

 اخرى غير متجددة

  هامصادر الطاقة المتجددة و الفرع الاول: 

  :الطاقات المتجددةتعريف   أ/

 كرر الطاقات المتجددة هي الطاقات التي نحصل عليها من خلال تيارات الطاقة التي يت

على نحو تلقائي ودوري، وهي بذلك على عكس الطاقات غير ،  وجودها في الطبيعة

إلا بعد  منها الاستفادةالمتجددة الموجودة غالبا في مخزون جامد في الأرض لا يمكن 

 .تدخل الإنسان لإخراجها 

 تعريف برنامج الأمم المتحدة لحماية البيئة(  :(UNEP 

مصدرها مخززون ثابت ومحدود في  اقة لا يكون الطاقة المتجددة عبارة عن ط   

الخمسة  الطبيعة، تتجدد بصفة دورية أسرع من وتيرة استهلاكها، وتظهر في الأشكال

 .التالية: الكتلة الحيوية، أشعة الشمس، الرياح، الطاقة الكهرومائية، وطاقة باطن الأرض

 (تعريف وكالة الطاقة الدولية:(IEA 

ة من مصادر الطاقة الناتجة عن مسارات الطبيعة التلقائية تتشكل الطاقة المتجدد    

 .كأشعة الشمس والرياح، والتي تتجدد في الطبيعة بوتيرة أعلى من وتيرة استهلاكها

 المحاضرة الثالثة : مصادر الطاقة المتجددة و غير المتجددة
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جميع مصادر الطاقات المتجددة متولدة عن مصادر الطاقات من هنا نستنتج ان     

والرياح، طاقة الكتلة غير الأحفوري والتي لا تنضب أبدا وتتمثل في طاقة الشمس 

الحيوية، الطاقة الكهرومائية، طاقة باطن الأرض، وطاقة الأمواج والمد والجزر. وعليه 

فالطاقة المتجددة عبارة عن مورد طاقوي يتولد ويتجدد تلقائيا في الطبيعة بوتيرة تعادل 

 .من وتيرة استهلاك هذا الموردأو أسرع 

 قة المتجددةمصادر الطامميزات ب/ 

من حيث استخراجها و استخدام نذكر ز مصادر الطاقة المتجددة بمجموعة من المتغيرات تتمي

 منها :

ومن سنة مدة استعمالها من منطقة الى اخرى ختلف تانها متوفر بشكل غير منتظم و   -1

 الى اخرى لذى يعتبر تخزينها امر ضروري.

ير المعدات اللازمة تنوع اشكالها و مصادرها مما يتطلب تنوع ابحث و الابداع في تطو  -2

 لذلك.

اغلب مصادر الطاقة المتجددة موجودة في الشمس بحيث يمكن استغلالها اشعاعها و   -3

، ضف الى ذلك انها طاقة نقية و غير ملوثة مقارنة درجة حرارتها و حتى  مدة اشراقها 

 .مع الطاقات الاحفورية الاخرى 
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 دور الطاقات المتجددة في تأمين الطاقة :ج/ 

الرغم من تكرار الكثير من النداءات نحو تعظيم الاعتماد على المصادر البديلة للطاقة،  على

 إلا أن

 البدائل التي يمكن إضافتها إلي حزمة الطاقة لبلد ما تظل مرهونة بتوافر شروط ثلاثة، 

 مقبولة،  : الإتاحة التكنولوجية، أو تحقق نسبة مشاركة محليةأولها   -

فاءات البشرية، وأخيرا الجدوى الاقتصادية، وهو ما حدث مع طاقة الرياح ثانيها: توافر الك -

عليها سواء بالتصنيع أو الشراء مع توافر إمكانية  فالتكنولوجيا متاحة للكل، ولا توجد محاذير

ا، وأيضا الكوادر البشرية متاحة، كما أن تكلفة إنتاج وحدة تهاتنمية المشاركة المحلية وزياد

 الطاقة

 .منافسة نظيرها الحراري إذا تمت المقارنة بالأسعار العالمية للوقوديمكنها 

 ( الموالي يبين ذلك :02و المخطط البياني رقم )

 (: شروط الاعتماد على بدائل الطاقة02البياني رقم ) المخطط

 

 

 

 

 .14ضر ومسارات المستقبل، صالمصدر : محمد مصطفي الخياط، ماجد كرم الدين محمود : "الطاقة المتجددة .. الحا     
 

 الانتاجية التكنولوجية

 الكفاءات البشرية توافر 
 الجدوى الاقتصادية 
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 مصادر الطاقة المتجددة الفرع الثاني :

 الطاقة الشمسية اولا : 

 تعريف: .1

  Kg، و يبلغ وزنها 2مليون كلم 1.4عبارة عن كرة غازية يبلغ قطرها  الشمس    

، و تعتبر  150*10 6، اما المسافة بين الارض و الشمس فتقدر بـبحوالي1.986*3010

 هي الاكثر انتشارا و تعميما كما تستعمل هذه الطاقة في مايلي: الطاقة الشمسية

 فولطية.أ/ تحويل طاقتها الكهرباء عن طريق الخلايا الفوتو 

 ب/ تستخدم للاستعمال المنزلي كالتدفئة.

منها  %47وتهبط طاقة الشمس على هيئة إشعاعات كهرومغناطيسـية ، حيـث يكـون حـوالي   

منهـا أشعة فوق البنفسـجية 8هـا أشـعة تحـت الحمـراء، ونحـو  % من45أشعة مرئية، ونحو  %

كيلـو 1.35الشمسي ويقدر بنحو   وتنبعـث طاقـة الشـمس بمعـدل ثابـت تقريبـا يسـمى بالثابـت

منها وينعكس الباقي وهو  70إلا نحو  ،% ، ولا يصـل مـن هـذه الطاقـة إلـى الأرض 2وات/م

 موجات وإشعاعات . علـى هيئـة إلى الفضـاء مـرة أخـرى  %30

فقد  وعلى رغم المساهمة المتواضعة للطاقة الشمسية مـن إجمـالي الطاقـات المتجـددة   

وهي تعتمد  سـنويا،60 إستقطبت إهتماما واسعا وتميزت بمعدلات نمـو عاليـة نسـبيا حـوالي  %

الصحراوية والسهبية وقدر  ـاطقعلى السـقوط المباشـر لأشـعة الشـمس، ولـذلك فهـي مناسـبة للمن

الحرارية الشمسية بنحو   إجمالي الطاقة المركبة في العالم التـي تنـتج مـن المحطـات
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يطة تراكمات الاشعاع : خر  ( الموالي يبين03و المخطط البياني رقم )، (2005)ميغاواط 354

 نوي في العالم الشمسي الس

 2024الاشعاع الشمسي السنوي في العالم ( : خريطة تراكمات 03البياني رقم ) الشكل

 

 

 

 

 

 

 
Source :https://globalsolaratlas.info/map?c=11.695273,8.4375,2&s=21.991189,-

168.75&m=sit (vue le 08/02/2025 a 10:00) 

، متوفر بكثرة في قارة افريقيا خلال الشكل السابق يتبين لنا ان حجم الاشعاع الشمسي من    

امريكا الشمالية، في حين تبقى جل اسيا و امريكا الجنوبية و بعض من دول ،جنوب استراليا 

و امريكا الشمالية تعاني من نقص كبير في درجة الاشعاع الشمسي و هذا راجع طبعا اوروبا 

الى الموقع و كورية الارض مما يسهل وصو ل هذه الاشعة و توافرها بشكل كبير في مناطق 

تمتلك ثروة سمية كبيرة يمكن استغلالها بشكل ايضا ان الدول الفقيرة دون اخرى. كما يلاحظ 

 كبير مستقبلا.
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لديها القدرة على توفير هذه الطاقة نظرا لتوافر اما فيما يخص الجزائر فتعتبر من الدول التي 

( 02الاشعاع الشمسي فيها خصوا في مناطق الصحراء و كذا الهضاب العليا و الجدول رقم )

 :ين حجم توزيع الطاقة الشمسية فيها الموالي يب

 (: توزيع حجم الطاقة الشمسية في الجزائر02الجدول رقم )

 الصحراء ضاب العليا ه منطقة ساحلية  المناطق 

 86 10 04 مساحة

معدل مدة اشراق الشمس 

 )ساعات / السنة(
2650 3000 3500 

معدل الطاقة المحصل عليها 

 (/السنة 2كيلواط ساعي م)
1700 1900 2650 

 .39، ص2007المصدر : وزارة الطاقة و المناجم: دليل الطاقات المتجددة"، الجزائر، ط 

من الخلال الجدول اعلاه يتبين لنا حجم الموارد الكبيرة في حالة الاستغلال الجيد لهذا     

در ان القدرة الشمسية في الجزائر تقالمورد خصوصا في الوقت الحالي اذ اثبتت الاحصائيات 

مرة الاستهلاك الجزائري من الكهرباء ،  5000تيرا واط ساعي / السنة، و تمثل  169440ب 

  تيرا واط ساعي / السنة. 3000استهلاك اوروبا و المقدر بـ مرة  60كما تمثل 

  :بعض مشاكل استخدام الطاقة الشمسية .2

  جود الغبار إن أهم مشكلة تواجه الباحثين في مجالات استخدام الطاقة الشمسية هي و

ومحاولة تنظيف أجهزة الطاقة الشمسية منه وقد برهنت البحوث الجارية حول هذا الموضوع 
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من فعالية الطاقة الشمسية تفقد في حالة عدم تنظيف الجهاز المستقبل  % 50أن أكثر من 

إن أفضل طريقة للتخلص من الغبار هي استخدام طرق   . لأشعة الشمس لمدة شهر

أي على فترات لا تتجاوز ثلاثة أيام لكل فترة وتختلف هذه الطرق من  التنظيف المستمر

 .بلد إلي آخر معتمدة على طبيعة الغبار وطبيعة الطقس في ذلك البلد

 الطاقة الشمسية والاستفادة منها أثناء الليل أو الأيام الغائمة أو الأيام المغبرة تخزين  مشكل

ية الطاقة الشمسية ، و نوع الاستخدام وفترة ويعتمد خزن الطاقة الشمسية على طبيعة وكم

الاستخدام بالإضافة إلي التكلفة الإجمالية لطريقة التخزين ويفضل عدم استعمال أجهزة 

للخزن لتقليل التكلفة والاستفادة بدلا  من ذلك من الطاقة الشمسية مباشرة حين وجودها فقط 

ي تحتاج إلي بحث علمي أكثر ويعتبر موضوع تخزين الطاقة الشمسية من المواضيع الت

 . واكتشافات جديدة

ويعتبر تخزين الحرارة بواسطة الماء والصخور أفضل الطرق الموجودة في الوقت الحاضر 

. أما بالنسبة لتخزين الطاقة الكهربائية فما زالت الطريقة الشائعة هي استخدام البطاريات 

اليا  أكثر من عشر طرق لتخزين ) بطاريات الحامض والرصاص ( وتوجد ح       السائلة 

 . الطاقة الشمسية كصهر المعادن والتحويل الطوري للمادة وطرق المزج الثنائي و غيرها

  المشكـلة التـآكل في المجمعـات الشمسيــة بسبب الأمـلاح الموجودة في الميــاه المستخدمــة

اء خـال من الأملاح فيها أحسن في دورات التسخــين وتعتبر الــدورات المغلقـة واستخـــدام مــ

 الحلول للحد من مشكلة التآكل والصدأ في المجمعات الشمسية .
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 : طاقة الرياح اثاني

 تعريف  .1

هي الطاقة التي تنتجها الرياح، فهي نتاج من عمل مولدات الهواء و و تعرف بأنها     

وحة التي تدور بفعل قوة الآلات الكهربائية التي تحركها الرياح لإنتاج الكهرباء. تسمح المر 

الرياح بإنتاج الطاقة الميكانيكية أو الكهربائية في أي مكان تهب فيه الرياح بشكل كاف، 

الدوار و الذي يكون مرتبط بمولدة تحول الطاقة   شفرات مروحة تقوم طاقة الرياح بتدوير

المروحة الهوائية الميكانيكية إلى طاقة كهربائية. تتعلق أساس كمية الطاقة المنتجة بواسطة 

  .بسرعة الرياح و كذلك بالمساحة التي تمسحها شفرات المروحة و كثافة الهواء

وتعتبر طاقة الرياح صورة غير مباشرة من صور الطاقة الشمسية، حيث أن حركة      

الضغط في الغلاف الجوي، ويسبب فرق الضغط تحرك الهواء من  الهواء هي نتيجة لفرق 

الضغط وينشأ فرق الضغط نتيجة اختلاف  فع إلى أخرى منخفضةمنطقة ذات ضغط مرت

تكون السبب في حدوث  التأثيرات الحرارية للشمس التي تتحكم في درجة حرارة الأرض والتي

 كثافة مما تولده أشعة الشمس تقدر الرياح. حيث يمكن لهبوب الرياح أن يولد طاقة أكثر

عند هبوب 2كيلووات/م  25مقداره في العواصف الشديدة وما  2كيلووات/م  10بـ 

الأقصى للطاقة الناتجة عن الإشعاع الشمسي تقدر بـ  الأعاصير، في حين أن الحد

كم في 18متر في الثانية )5هذا في حين أن هبوب نسيم عليل بسرعة  2كيلووات/م1

ويبلغ الإنتاج العالمي من  .2كيلووات/م0.075الساعة( من شأنه أن يولد ما مقداره 
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ألف ميغا واط , ويبلغ نصيب أوروبا منها حوالي 40باء المولدة بطاقة الريـاح حـوالي الكهر 

75% . 

 الطاقة من الرياح:مؤثرات انتاج 

 يتأثر انتاج الطاقة الناجمة من الرياح بنجموعة من العوامل المباشر و غير مباشرة منها :

 اجئة.اشكالية تغيير الاتجاه و امكانية حدوث انحرافات كبيرة و مف 

 .مدى المنطقة التي تغطيها الرايح و مقدار السرعة و الاتجاه 

 .توزيع الرايح أفقيا و عموديا 

 .متوسط سرعة الرايح و تغيرها اليومي و الفصلي و السنوي  

 . التقلبات الخطيرة في سرعة الرايح جراء الاعاصير 

 .اشكالية تجاوب المحركات مع سرعة الرايح المختلفة 

 ئدة في انتاج طاقة الرياح:اهم الدول الرا .2

دما يتعلق الأمر بالطاقة تعد طاقة الرياح من المصادر الرئيسية التي يعتمد عليها عن   

عبر استخدامهم لمراوح التوربينات العملاقة لالتقاط الرياح وتحويلها إلى طاقة يمكن  النظيفة

ثر إنتاجا للطاقة عن الصين والولايات المتحدة ، قائمة الدول الأك وتتصدر  .استخدامها

طريق هذا المصدر للطاقة النظيفة، عبر استخدامهم لمراوح التوربينات العملاقة لالتقاط 

 الرياح وتحويلها إلى طاقة يمكن استخدامها.
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 ( الموالي يبين ذلك 04و الشكل رقم ) 

 2024دول منتجة لطاقة الرياح لسنة 10أكبر (: 04رقم )الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 
Source : https://www.alamssar.com/339036 (le 08/02/2025 a 22:43) 

 طاقة الرياح في الجزائر: .3

م/ثا كمنطقة 5تميز الجزائر بمناطق غنية بسرعة رياح جيدة واقتصادية تبلغ أاكثر من    

رعة رياح عالية مثل منطقة ادرار، ست المناطق ذا تندوف وتيارت ووهران، كما نلاحظ ان اكثر

مزارع رياح سبة لانشاء  م/ثا، هذه الحقول منا6بحيث تبلغ أاكثر من  صالح  تميمون و عين

 .إلانتاج الطاقة الكهربائية

كلم 500واحل ولسمن ا كلم1622.8صورة أزيد من  كما تمتلك قدرات اإقليمية هائلة في    

ان الجزائر  في استغلال طاقتها من الرياح حيث يتوقع  شرعن .مال البلاد عن جنوبهاشتفصل 

https://www.alamssar.com/339036
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هذا القطاع يدر على الجزائر ارباحا تربو عن الثلاث مليارات يورو سنويا، فضلا عن قدرة 

دينار  6-5و تعتبر طاقة الرايح اقتصادية ) المنصاب الواعدة. آلافالواعد على استحداث 

بالطاقة الشمسية ، كما أنها تتم في الجو و هي  للكيلووات ساعي(، ما يجعلها اقل كلفة مقارنة

 ( يبين توزيع متوسط سرعات الرياح في الجزائر05و الشكل البياني رقم )،  غير ملوثة

عن  10بارتفاع  (: توزيع متوسط سرعات الرياح في الجزائر05الشكل البياني رقم )
 سطح الارض

 

 

 

 

 

 
Source :https://www.cder.dz/spip.php?article1446 
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 )الهيدرولوجية( الطاقة المائية : اثالث

 تعريف الطاقة المائية:  .1

المياه لإنتاج الطاقة ، وتعتبر من أنظف الطاقات  وهي استخدام الماء الجـاري ومـساقط    

الكهرباء . وقد لعبت د ورا هاما ورئيسيا في تنمية المجتمعات  المتجد دة والأكثر كفاءة لإنتـاج

 من إنتاج الكهرباء في العالم يـأتي مـن19أنحاء العالم ، وحاليا فإن حوالي  % ية في كافةالبشر 

 .استغلال طاقة المياه 

الماء وعلى مسافة  تعتمد كمية الطاقة الكامنة في محطات التوليد المائية على حجم كمية     

 يمة الطاقة الكامنة فيفكلما ارتفعت قيمة أي من العاملين المذكورين ارتفعت ق سقوط الماء،

بالمقارنة مع  %80-90المحطة وتعمل محطات الطاقة المائية بكفاءة عالية تصل إلى  

التي تستعمل الوقود الأحفوري والتي تعمل بكفاءة لا تزيد عن  محطات توليد الطاقة الحرارية

ملايين 3الي  مصادر الطاقة المائية في العالم حو  في العادة. وقدرت الطاقة الكامنة في % 30

منها في 16الجنوبية و % منها في أمريكا20ميغاوات، يوجد حوالي ربعها في أفريقيا و %

 في الصين والاتحاد لسوفييتي سابقا ويتوزع الباقي في أمريكا 16جنوب شرق آسيا و %

 .الشمالية ومناطق أخرى 

 ميغاوات مليون 150ومن جانب آخر تبلغ كمية الطاقة المستغلة من هذا المصدر حوالي       

من إجمالي استهلاك الطاقة الأولية في العالم، وهذا راجع إما لحرمان 10من 1أي ما يعادل  

 .الكتلة الحيوية، ط .المائية ، ط )ط . المحاضرة الرابعة : مصادر الطاقة المتجدد

 جوف الارض(
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من هذا المصدر الحيوي وإما إلى الكلفة العالية لإنشاء محطات الطاقة  ثلث سكان المعمورة

والتي يتوزع بعيدة عن مراكز استهلاك الطاقة،  وبخاصة أن المواقع الملائمة غالبا ما تكون 

من 6تمثل ما نسبته  % بصورة غير عادلة عبر مناطق العالم، حيث أن دول أمريكا الشمالية

وأفريقيا  من الطاقة الكهربائية العالمية، في حين أن آسيا، أوروبا32سكان العالم يستهلكون  %

ة بـ من سكان العالم، بنسب استهلاك مقدر 13،% 11،% 60يمثلون ما نسبته على التوالي  %

ويتم توفير هذه الطاقة الكهربائية من 2005كل منهم حسب إحصائيات  ل3،% %23  28،%

يتم 16.3وما نسبته  %17ومن المساقط المائية بنسبة  ،%65لأحفورية بنسبة  ،%   المصادر

فهو مولد من مصادر الطاقة المتجددة 1.7أما ما يقدر بـ % توليده من الطاقة النووية،

نسبته ثلثين من الوقود الحيوي إلى إنتاج  طاقة باطن الأرض( ،ويوجه ما )الشمس، الرياح،

 .الطاقة الكهربائية في العالم

تبقى القدرة المائية المستخدمة في توليد الكهرباء في الجزائر محدودة إلا أن إمكانيات     

 286حصة حظيرة الإنتاج الكهرومائي بالجزائر ما استطاعته  تطويرها كبيرة حيث تبلغ

غير الكاف لمواقع الإنتاج الكهرومائي وإلى  ميغاوات وترجع هذه الاستطاعة الضعيفة إلى العدد

إنتاج ما استطاعته  عدم استغلال المواقع الموجودة استغلالا كفؤا، وساهمت طاقة المياه في

 1265وإنتاج ما استطاعته  2009ميغاوات من الطاقة الكهرومائية بالجزائر سنة  228

 .2007ت سنة ميغاوا

 

 



                                     اقتصاد الأعمال                        الثانية ماستر للسنة       الطاقةيات محاضرات في اقتصاد
 

- 29 -   

 

 طاقة المائية لية توليد الكهرباء بالاستعانة بالآ: يبين (06الشكل البياني رقم )

 

 

 

 

 

 
SOURCE : https://mcecleanenergy.org/ar/energy-101-hydropower/ 

 : طاقة الكتلة الحيوية ارابع

 تعريف: .1

ميتة، وفروع الأشجار قصد بالكتلة الحيوية ما يتم تجميعه من مخلفات، مثل الأشجار الوي

وأوراقها، ومخلفات المحاصيل وقطع الخشب وغيرها، حيث يمكن الاستفادة من المخلفات من 

وهو ما يمكن أن Re-Use  أو إعادة الاستخدام  Recyclingخلال إجراءات إعادة التدوير 

نتاج ويقصد بتدوير المخلفات إعادة استخدامها لإ .يؤدي إلى تقليل حجم المخلفات والقمامة

بإعادة الاستخدام، مثلا إعادة  منتجات أخرى أقل جودة من المنتج الأصلي، في حين يقصد

 استخدام الزجاجات البلاستيكية للمياه المعدنية بعد تعقيمها.

ويعتبر توليد الطاقة الكهربائية والحرارية وإنتاج الوقود من طاقة الكتلة الحيوية تحديا كبيرا    

قة الحديثة، ومكسبا بيئيا يساهم في التقليل من انبعاث غازات ثاني أكسيد الطا في نماذج تحويل



                                     اقتصاد الأعمال                        الثانية ماستر للسنة       الطاقةيات محاضرات في اقتصاد
 

- 30 -   

 

استغلال عملية تعفن هذه المخلفات الحيوية وكبح تأثيرها على  الكربون الدفيئة من خلال

حيث تحتوي طاقة الكتلة الحيوية على مكانة  الغلاف الجوي، وهذا باستخدامها كطاقة بديلة.

فيعتمد .النامية والمتقدمة وى لحاضر ومستقبل الطاقة في الدولخاصة نظرا لأهميتها القص

 من السكان على الكتلة الحيوية كالخشب، وبقايا المحاصيل والحيوانات70حوالي  %

 للاستخدامات المنزلية وخصوصا كوقود للطهي. 

ين وغازي. فبدائل البنز  كما أن طاقة الكتلة الحيوية يمكن تحويلها إلى وقود صلب وسائل    

 مثلا من الممكن إنتاجها من الكتلة الحيوية بواسطة التخمر والتقطير، وعن طريق المعاملة

الحرارية للخشب وبقايا المحاصيل الزراعية، ويمكن بغير ذلك من التفاعلات الكيميائية أيضا 

وهناك  الحيوية على نطاق صناعي واسع أو على نطاق محلي محدود. إنتاج الوقود من الكتلة

 يد من الأنماط المختلفة لوقود الكتلة الحيوية التي تتراوح من الحطب التقليدي المستخدم فيالعد

الطهي بالمناطق الريفية والذي يتم حرقه بطريقة بعيدة كل البعد عن الكفاءة، إلى الأنماط 

 .الحديثة والمتطورة للغاية

م كوقود حيوي، غير أنه أن تستخدManure  ويمكن للمخلفات الزراعية مثل روث الحيوانات   

وسيتم معالجة أشكال Fermentتوليد الطاقة بالاعتماد على عملية التخمر  ، بالمستطاع أيضا

 .المحاصيل الزراعية توليد الطاقة من المخلفات ومن
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 طاقة الكتلة الحيوية في الجزائر: .2

من الخشب وما مليون طن 37حسب الحالة الفعلية للغابات هناك حوالي  ف أما في الجزائر  

وحسب إحصائيات 10مليون طن بمعدل استرجاع فعلي يقدر بـ  %3.7يمكن استغلاله يعادل  

ألف طن من 102حوالي  2003وزارة الطاقة والمناجم فقد بلغ الإنتاج الوطني منالخشب عام  

 .الفحم

مليون 8.64 ر بـن القيمة الطاقوية للنفايات تقدفااما فيما يخص النفايات المنزلية و الزراعية   

بالنسبة للنفايات الزراعية والكميات التي  6.38بالنسبة لنفايات المنازل و2.26منها    طن/سنة

النفايات الحالية تقدر بـ   الكميات المتوفرة ووفق طرق تجميعمن الممكن استرجاعها حسب 

انطلاقا  ربائيةمليون طن/سنة وفي هذا الإطار تم الانطلاق في مشروع لتوليد الطاقة الكه1.33

ميغاوات ليتم تعميم العملية لمقالب 6 من النفايات المنزلية بمقالب النفايات بواد السمارة بقدرة

 .ميغاوات2بقدرة   أخرى 

 : طاقة جوف الأرضخامسا

     تعريف .1

تعرف الطاقة الحرارية الجوفية بأنها عبارة عن طاقة حرارية كامنة في باطن الأرض تتولد عند  

صخور الساخنة بالمياه الموجود قربها أو بالمياه التي يوصلها الإنسان بطريقة ما، احتكاك ال

فينتج عن عملية الاحتكاك أبخرة تستخدم لتوليد الكهرباء، وهي طاقة متواجدة في جميع دول 

لقد تم إثبات أن درجة حرارة القشرة الأرضية تزيد بزيادة  .إلا أنها ليست بنفس العمق، العالم 

و ينتج سريان 3000°إلى  2500°نواة الكرة الأرضية حوالي   حيث تصل درجة حرارةالعمق ب
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القارات عن النشاط الإشعاعي للقشرة الأرضية، وتعتبر هذه  هذه الحرارة الجوفية في أراضي

 . ومخزن في الماء الساخن أو الصخور الطاقة الحرارية الجوفية مصدر لا ينفذ

اط هامة في استغلال هذا المصدر الطاقوي أيسلندا فقد بدأت من بين الدول التي قطعت أشو    

استغلالها مند الثلاثينات من القرن الماضي، وقد نجحوا في استغلال الينابيع المنتشرة على  في

 .من احتياجاتها من الكهرباء والتدفئة100%بحيث تغطي الجزيرة اليوم قرابة  أراضيها

 مصادر الطاقة الحرارية الأرضية: .2

 نف حسب مايلي: و تص

تحتوي هذه الحقول على مياه درجة حرارتها تتراوح ما بين  حقول المياه الساخنة : -1

درجة مئوية، والتي يمكن أن تستغل للاستخدام المنزلي أو العمليات  خمسين إلى مئة

ومن أشهر الحقول المستغلة اقتصاديا تلك الموجودة في  الصناعية التي تحتاج إلى حرارة

 سا، الاتحاد السوفياتي وإيطاليا.المجر، فرن

ه تحت ضغط عال وعند درجات حتوي هذه الحقول على ميا :حقول البخار الرطب  -2

كثير من درجة الغليان، كما توجد كميات ضئيلة من البخار عند الأجزاء ب أعلى حرارة

وتعتبر هذه الحقول أكثر المصادر الحرارية جدوى في  ذات الضغط المنخفض،

       .الكهرباء وكافة الاستخدامات الأخرى  صناعي كما أنها تستخدم في توليدالاستغلال ال

 من أمثلة حقول البخار الرطب تلك الموجودة في نيوزيلندة والمكسيك، السلفادور، الفلبين

 .الكهرباءالأمريكية وتستغل كلها في توليد  والولايات المتحدة
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حية الجيولوجية حقول البخار الرطب تشبه هذه الحقول من النا: حقول البخار المحمص -3

يتواجد الماء الحار والبخار لكن البخار هو الغالب، وتنتج هذه الحقول بخارا جافا  بحيث

عندما تكون درجة حرارة ) ويكون البخار محمصا )الحالة السائلة أي بدون ماء في(

الكميات ومختلطا مع بعض  (البخار أعلى من درجة حرارة التبخر يسمى البخار محمصا

أكسيد الكربون، وكبريتيد الهيدروجين ويستخدم هذا  القليلة من الغازات وخصوصا ثاني

من أمثلة هذه الحقول تلك الموجودة في إيطاليا والولايات  .البخار في توليد الكهرباء

 المتحدة الأمريكية واليابان

  :الطاقة الجيو حرارية في الجزائر .3

خطة  در طاقوي متجدد، وإستغلال هذه الطاقة أصبح يأخذإن للحرارة الجوفية للأرض مص   

يولوجية الج من الاهتمام من خلال تطوير تقنيات البحث و التنقيب والاستغلال، وإن المعلومات

منبع 200أكثر من  والجيوكيمائية، والجيوفيزيائية سمحت برسم خريطة " جيو مترية" أولية تجمع

والتجفيف الزراعي، وتربية  التي يمكن إستعمالها في التدفئةساخن في المنطقة الشمالية للبلاد، و 

المعدنية، لها درجات حرارة تفوق  الحيوانات، وصناعة الأغذية الزراعية، ويعد ثلث هذه المنابع

في 1990عين اولمان و في  1180 كما توجد منابع ذات حرارة مرتفعة جدا تصل إلى  450

 .بهاالكهرباء يدعو لإنشاء محطات لتوليد،مما  كرةبس

 وللجزائر إمكانات معتبر فيما يخص هذه الطاقة، فمن خلال الآبار الارتوازية ومصادر المياه  

درجة  الثانية من الماء الساخن والذي تتراوح/3 م12المعدنية الحارة يتم الحصول على أكثر من 

الحارة تتربع على كما تتوفر الجزائر على طبقة جوفية من المياه  0 232 و   980 حرارته بين
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تقدر بالعديد من الألف الكيلومترات المربعة تدعى بالطبقة المائية والألبية أو " القارب  مساحة

يحدها من الشمال بسكرة ومن الجنوب عين صالح ومن الغرب أدرار ومن الجهة  "الكبير

0 لهذه المياه بت  فإنها تمتد إلى غاية الحدود التونسية وتتراوح درجة الحرارة المتوسطة الشرقية

 .ميغاوات700وقد أنتجت العمليات الأولية لإستغلال هذه الطبقة طاقة سنوية تقدر بـ  57
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 تمهيد :

 تحلل من جميعا تكونت أنها الأحفورية الطاقة مصادر تكون  تفسير في الشائعة النظرية تقول   

 بعمليات التأثر عديمة مواد تكون  التحلل ذاه عن نتج وقد الهواء، معدومة في بيئة حية كائنات

 المواد هذه في الطاقة مخزون  في تؤثر لم اللاحقة عمليات التحلل أن بمعنى اللاحقة، التحلل

 الأحفورية الطاقة مصادر العضوية، وتشترك تراكيبها في التغيير بعض أحدثت قد كانت وإن

 نسب إضافة إلى )والهيدروجين الكربون  مركبات( هيدروكربونية مواد من جميعا تتكون  أنها في

 :منها ونذكر ،ن الكربو  وأكسيد والنيتروجين والأكسجين والكبريت كالماء أخرى  شوائب من مختلفة

  الفحم  الحجري : -أ

 الغربية أوروبا في الصناعية الثورة عصر في للوقود كمصدر الحجري  الفحم أهمية ظهرت

 اكتشاف ومع .منه مخزون  يتوفر حيث لأرضا من أخرى  بقاع إلى انتشر استعماله ومنها

 مساهمته نسبة انخفضت الفحم في تتوافر لا فيه  والتي المزايا من العديد وتوافر البترول

 في سنة  للطاقة الاستهلاك العالمي ثلثي حوالي يمثل كان أن فبعد الطاقة، إمدادات في

 الماضي. القرن  من التسعينات في الطاقة إمدادت ربع حوالي بلغ ، 1950

ا إلى بيانات سوق الفحم في  ا بنسبة 2024استناد  ، %0.8، شهد الإنتاج العالمي نمو ا طفيف 

و الشكل البياني رقم  ، مليارات طن لأول مرة 9ليصل إلى أعلى مستوى على الإطلاق متجاوز ا 

 انتاج العالمي من الفحم )مليار طن (( الموالي يبين 07)

 )الفحم، البترول( المحاضرة الخامسة : مصادر غير المتجددة
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 2024لسنة الإنتاج العالمي من الفحم  (: 07الشكل البياني رقم )

 

 

 

 

 

 

 
Source : https://attaqa.net/2024/12/27 

مليار طن عام  7.26إلى  %2.5ارتفع إنتاج الفحم في آسيا والمحيط الهادئ بنسبة      

 :على النحو التالي دول رئيسة، 4، مع تزايد الإنتاج في 2024

  :مليار طن 4.65، ليصل إلى %0.9الصين 

 مليار طن 1.09، ليصل إلى %7.7هند: ال 

  :ملايين طن 805، بإجمالي %3.9إندونيسيا 

  :ملايين طن 105، بإجمالي %37.5منغوليا 

 459مليون طن، مقارنة بـ 458، ليصل إلى %0.3بينما تراجع الإنتاج في أستراليا بنسبة 

 .، وفق ما رصدته وحدة أبحاث الطاقة2023مليون ا في 
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ا-مليون طن، وزاد  261، ليصل إلى %1حم في أفريقيا بنسبة وارتفع إنتاج الف في  -أيض 

 .، ليسجل مليوني طن%1.8منطقة الشرق الأوسط بنسبة 

ا بإنتاج مناطق أميركا الشمالية وأوروبا وأوراسيا  2024في حين شهدت سوق الفحم في  انخفاض 

 :بقيادة الدول الآتية وأميركا الوسطى والجنوبية،

 مليون طن 463، ليبلغ %12حدة: الولايات المت 

  :مليون طن 61، إلى %7.4كولومبيا 

  :مليون طن 243، إلى %12.5الاتحاد الأوروبي 

  :مليون طن 427، إلى %2.8روسيا 

 2024دول منتجة للفحم في العالم لعام  05يبين أكثر ( الموالي 08و الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 
Source : https://attaqa.net/2024/12/27/ 

 

 

https://attaqa.net/2024/12/27/
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 البترول : 

 تعريف  

هي من أصل يوناني،وهي مشتقة من كلمتين هي كلمة  petroleumكلمة بترول        

petra  وتعني الصخر وكلمةoleum   . وتعني الزيت, وبذلك يكون معناها زيت الصخر

ويأخذ البترول   تعني زيت الجبل، و  NAPHTAأما كلمة النفط فهي من أصل يوناني 

كما  يأخذ شكلا غازيا ويسمى بالغاز   curde oilالشكل السائل ويسمى حينئذ بالزيت الخام

،ويعتبر البترول  مادة بسيطة ومركبة في نفس الوقت،فهو بسيط  natural gazالطبيعي 

إختلاف من حيث تركيبه كيميائيا من عنصري الكربون والهيدروجين ومركب من حيث 

خصائص مشتقاته بإختلاف التركيب الجزئي لكل منهما، حيث ينتج في كل حالة منتج 

 بترولي ذو خصائص تختلف عن المنتوجات الأخرى 

في ولاية ينسلفانيا في الولايات  1859لقد بدأ أول حفر و إنتاج تجاري للنفط في عام   

برميل، و قد أعتبر ذلك التاريخ  20المتحدة الأمريكية، وكان معدل الانتاج اليومي حولي   

 بداية عهد صناعة و إنتاج النفط في العالم بصورة علمية و تجارية. 

النفط كما أجمع علماء الجيولوجيا على تحديد نشأته، يوجد في باطن الأرض وأعماق   

البحار بشكل تجمعات من المواد الهيدروكربونية تكونت منذ أمد بعيد نتيجة لتفكك بقايا 

وانات والنباتات تحت طبقات من الطين، وبتأثير من حرارة الشمس عبر ملايين من الحي

 API قيمة على وذلك يعتمد والفاتح، الداكن منه كثيف، مخضر فهو لونه السنوات،أما

 توجد جودته،كما قلت سوادا النفط لون  زاد الأميركي،وكلما البترول معهد وفق مقاييس للنفط
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الأصفر، والهيدروكربونات  مركبة من عنصري  درجات نم ألوان فاتحة ذات أنواع

 الهيدروجين والكربون،وقد تكونت بشكل سوائل أو غازات أو جوامد.

 2024لعام للنفط في العالم  مصدرة للنفط دول  10و في مايلي أكبر 

لعام للنفط في العالم  مصدرة للنفط  منتجة و دول 10 (: أكبر09الشكل البياني رقم )
2024: 

 

 

 

 

 

 

 

 
Soure : https://attaqa.net/2024/12/31 

 للنفط عدة خصائص نذكر اهمها : خصائص النفط: .1

و تدل على مقدار لزوجة المادة البترولية الخام، و هي أقل درجة حرارة  نقطة الإنسكاب:-1-1

يتدفق او ينسكب منها البترول، و عند ارتفاع قيمة نقطة الانسكاب تزيد درجة لزوجة النفط 

لخام ومن ثم يتطلب الأمر تسخينه حتى يسهل تدفقه و نقله خاصة في البلدان التي تنخفض ا

 فيها درجة الحرارة
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 درجة الكثافة النوعية:-1-2

 تتعادل عندما الماء من مماثل حجم وزن  إلى المادة حجم معين من تلك وزن  نسبة تعني 

 API (Americanالأمريكي  لالحرارية،ويعبر عنها بإستخدام مقياس معهد البترو  درجتهما

Petroleum Institut1بين ( ،حيث تتتراوح  60إلى  البترول نوعية وجودة عن تدل و. 

 : و تكتب معادلتها بالشكل التالي

 

 

 .60الدرجة الحرارية   حيث تمثل : د: درجة الكثافة  النوعية التي تم التعرض لها عند

 اع البترول الى :يمكن تصنيف انو  و من خلال هذه المعادلة

 أنواع البترول: -2

  يصنف البترول إلى ثلاثة أنواع وإن كانت تتقارب فيما بينها وهي: 

 )أي أن كثافة النوعية أقل    31.1: بدرجة جودة أعلى من  البترول البرافيني ) الخفيف

، يحتوي على شمع البرافين,ويعطي قدرا طيبا من هذا الشمع ومن الزيوت  0.87من 

 ازة.الممت

 )أي أن كثافته  0 31.1إلى  0 22.3: بدرجة جودة بين  البترول الأسفلتي )المتوسط

، كما  يحتوي على قدر قليل من شمع البرافين ونسبة عالية من 0.92-0.87النوعية بين 

 المواد الأسفلتية.
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 :)اي كثافته النوعية أعلى من  0 22.3بدرجة جودة أقل من  البترول الخليط )الثقيل

و يتصف النفط الثقيل علاوة على كثافته العالية و انخفاض درجة جودته، بارتفاع  0.92

سنتي بواز ويحتوي على كميات كبيرة من شمع  10لزوجته و التي تكون عادة فوق 

 البرافين والمواد الأسفلتية.  

 وحدات قياس النفط:  -3

 : عادة يتم قياس النفط على اساس الحجم او الوزن  

 :تمثل أساس في :و ي  الحجم 

 لتر و يعتبر الوحدة الاكثر شيوعا. 159: و هو وحدة قياس أمريكية و يعادل البرميل 

  وهو وحدة قايس تستعمل في بعض البلدان مثل اوروبا الغربية كفرنسا و المتر المكعب :

 برميل. 6.28ألمانيا و يعادل 

  فهناك:: و يعتمد على الطن كوحدة قياس رغم تنوع المقاس الطني الوزن 

  كلغ. 1006الطن الطويل و يعادل 

  كلغ. 999الطن المتري  ويعادل 

  كلغ.    906الطن القصير  ويعادل 

 أماكن تواجد النفط: -4

 المصائد البتروية: -4/1

 نوعين: البترول فيها يتجمع التي المصائد
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 بفعل تالانكسارا و الالتواءات نتيجة بالمصيدة يسمى فيما البترول يتراكم : الأول النوع*

 الصخور داخل بالهجرة له تسمح التي البترول طبيعة وبحكم القشرة الأرضية حركات

 .المسامية

 طبقات إلى المسامية الطبقات لتمويل نتيجة أيضا البترولية المصيدة تتكون  :الثاني النوع*

 .أخرى  جيولوجية لأسباب تتكون  قد الطبيعية,كما العوامل مسامية بفعل غير

  بترولي:الحقل ال -4/2

يتكون نتيجة تقارب عدد من المصائد البترولية لتكون وحدة منتجة واحدة تسمى حقلا     

 بتروليا مثل حقل حاسي مسعود بالجزائر.

:  قد يكون عددا من الحقول البترولية حوضا بتروليا مثل حوض  الحوض البترولي -4/3

 الخليج العربي.  
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  ( الموالي يبين مراحل استخراج النفط10الشكل رقم )و  مراحل استخراج النفط : / 5

 

 

 

 

 

 

 

المصدر: فهد التركي و بيير لاروج،مستقبل انتاج النفط و الغاز من المصادر غير التقليدية، مجلة جدوى الاستثمار، 
 .2، ص 2013الممكلة العربية السعودية، ديسمبر 

 ات  و المخزونات النفطيةالاحتياط/ 6

 طي النفطي :الاحتيااولا : 

 :البترولي الإحتياطي تعريف  -1

 و الإقتصادي الصعيدين على متكاملة بصورة إستغلالها يمكن التي البترولية الثروة هو   

 المعتمدة التكنولوجيا في الحاصلة بالمتغيرات البترولي الإحتياطي تحديد مسألة تتأثر التقني و

 الأولية. المادة لهذه الأسعار وياتمست و الكلفة أو الإستخراج البحث و عمليات في

 :الاحتياطي أنواع -2

  :هي رئيسية  أنواع ثلاثة إلى البترول من الإحتياطي تقسيم يمكن

 المؤكد أو الثابت الإحتياطي:  les réserves prouvées 
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": هي كمية النفط التي يمكن استخراجها و بدرجة SPEوفقا لجمعية مهندسي البترول "  

يقين، من المكامن الجيولوجية المعروفة و هذا في سياق الظروف الاقتصادية معقولة من ال

السائدة و اجراءات العمل و الانظمة الحكومية القائمة، وقد وصل مستوى الثقة في ثبات 

.  و الشكل البياني التالي يبين تطور حجم %90الاحتياطات المحتمل وجودها  الى 

 للنفط خلال عشيرن سنة الماضية. الاحتياطات المؤكدة للدول المنتجة 

أكبر الاحتياطات النفطية في العالم و كذا أكبر الاحتياطات (: 11الشكل البياني رقم )
 2024الافريقية لسنة 

 

 

  

 

 

 
    Source : BP Statistical Review of World Energy,June 2024, 

  Les réserves probable : المحتمل أو المتوقع الإحتياطي 

و هي تلك الاحتياطات غير مثبتة أو غير متأكد من وجودها أو ي عبارة عن كميات  

البترولية المكتشفة، والغير مقدرة كمياتها بصورة دقيقة و نهائية، و تشير جمعية مهندسي 

 .%50البترول بأن مستوى الثقة لهذا النوع لا يقل عن 
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 أو الغير مكتشفة " : الإحتياطي الممكنles réserves possibles"  

و هي التي لم يتم اكتشافها بعد، و رغم ان هذا الحجم غير مكتشف حتى الآن و لكن يمكن   

تقديره اعتمادا على معرفتنا بماضي الاكتشافات السابقة و بالتالي فهي تمثل الانتاج المستقبلي 

و  %10و عموما فإن مستوى الثقة او فرصة استخراج هذه الاحتياطات  تترواح ما بين 

50%. 

 ( الموالي يبين النسب الاحتمالية لإجمالي الاحتياطات النفطية12و المخطط  رقم )

 

 

 

 

 

المصدر: الطاهر زيتوني : "الافاق المستقبلية لإمدادات العالم و الدول الاعضاء من النفط"، مجلة النفط و التعاون العربي، 
 .16، ص 2012، 142، العدد 38المجلد 

 تثانيا : المخزونا

 تعريف المخزون النفطي: -1

تعرف المخزونات النفطية " على أنها عبارة عن كميات كبيرة من النفط تغطي احتياجات    

يوما، وهذا في حالة  90إلى 30البلاد المستهلكة للنفط ومشتقاته لفترة زمنية معينة تتراوح بين 

تأسيس هذا النمط من  تعرض إمداداتها  النفطية لانقطاع لأي سبب من الأسباب. ويعود سبب
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و تعرض الإمدادات النفطية الامريكية      1973التخزين الى الحرب العربية الإسرائيلية في 

 القادمة من الجزيرة العربية الى الانقطاع بسبب دعم هذه الاخير الحرب على الدول العربية.

ة بإنشاء مواقع اصدر الكونغرس الامريكي تشريعات تلزم الحكومة الفدرالي 1975و في عام 

لتخزين كميات كبيرة من النفط الخام تكون كافية لتأمين الطلب عليه في حالة تعرض الإمدادات 

 لأي نوع من المخاطر الحادة. 

 أنواع المخزنات النفطية: -2

 يلي : و تصنف بناءا على  انماط التخزين أو أهداف التخزين الى ما

 أنماط التخزينالفرع الأول: تقسيم المخزنات النفطية حسب 

 و تنقسم الى ثلاث أنواع هي :

و هو المخزون الذي يدخل في العمليات الانتاج و التكرير و هو الاكثر  المخزون الاولي : .1

 هو الآخر الى نوعين هما : و ينقسم . شيوعا و تداولا "

 و هو المخزون الذي يدخل في العمليات الانتاج و التكرير. المخزون التجاري:  1-1

 الاستراتيجي :المخزون  1-2

وهو المخزون المحتجز لدى الحكومات  لأغراض استراتيجية )كانقطاع الإمدادات...إلخ(     

يخزن هذا النوع  في شكله  .1973والذي شرعت حكومات الدول الصناعية ببنائه بعد أزمة 

لغاز، منه كمنتجات مكررة وسوائل ا20℅الخام بالولايات المتحدة ، كما  تحتفظ اليابان بحوالي 

من 60℅منه في شكله الخام، أما معظم الدول الأوربية فتحتفظ بأكثر من 80℅والباقي أي 



                                     اقتصاد الأعمال                        الثانية ماستر للسنة       الطاقةيات محاضرات في اقتصاد
 

- 47 -   

 

مخزونها الاستراتيجي على شكل منتجات مكررة، وتخزن  دول وكالة الطاقة الدولية مجتمعة 

 من  مخزونها ا الاستراتيجي كنفط خام.84℅بحوالي 

يحتفظ بها بائعو التجزئة والموزعون  يتضمن كافة كميات النفط التيالمخزون الثانوي:  2

 الصغار سواء في مراكز التوزيع الثانوية أو في الصهاريج أو في محطات التعبئة.

: وهو النفط الموجود لدى المستهلك النهائي كالغازولين المستخدم في المخزون الثالثي 3

 المركبات وزيت التدفئة وفي وسائل التخزين المنزلية.

 م المخزنات النفطية حسب أهداف التخزين الفرع الثاني: تقسي

 و تقسم الى نوعين هما :    

  المخزون القابل للتصرف :  .1

وهو المخزون الذي تحتفظ به الشركات النفطية كإجراء احتياطي  للمواجهة أي   

انقطاع مفاجئ في الإمدادات النفطية أو لأغراض المضاربة  أو التحصن والوقاية عند 

 فط وينقسم  بدوره إلى نوعين وهما: ارتفاع أسعار الن

  المخزون التجاري القابل للاستخدام: 1-1

وهو المتواجد لدى الشركات النفطية والذي يزيد عن الحد الأدنى من مستويات     

يوما بالإضافة إلى مخزون الأمان المحتفظ به من قبل تلك 55التشغيل المطلوبة وهي 

 الشركات قرب مراكز الاستهلاك الرئيسية.
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 : مخزون البلدان المنتجة 1-2

و هو  النفط الخام الذي تحتفظ به البلدان المصدرة حيث تتوفر لدى العديد منها    

قدرات تخزينية كبيرة نسبيا عند موانئ التصدير ، وذلك للإبقاء على مستويات التصدير 

 عند معدلاتها السائدة أثناء فترات الصيانة الدورية للحقول النفطية.

 ن غير القابل للتصرف: .المخزو2

هو المخزون الواجب الاحتفاظ به لتسيير عجلة صناعة النفط )مخزون اسمي فقط(، إذ    

 تحكمه ظروف الطلب وطبيعته و ينقسم هذا النوع إلى ثلاثة أصناف و هي:

  :المخزون الحكومي الإلزامي 1.2

ضمان أمن وهو المخزون الواجب الاحتفاظ به بناءا على التشريعات الحكومية ل   

الإمدادات، ويتم تحديد مستوى هذا المخزون بدلالة مستويات واردات النفط أو استهلاكه 

لكل دولة،  وتؤكد  وكالة الطاقة الدولية على أهمية هذا المخزون رغم بروز اتجاه يدعو 

إلى إعادة تقييم جدوى الاحتفاظ بملايين البراميل العاطلة في المخزون الاستراتيجي لما 

 ي عليه من تكاليف أملتها ظروف سابقة.تنطو 

 :( لمخزون غير المتاحاالمخزون التشغيلي الأدنى ) 2-2

وهو المخزون الذي يشتمل على النفط الضروري لتيسير نظام الإمدادات مثل تعبئة النفط في    

خطوط الأنابيب ، والنفط العالق في أسفل الصهاريج والذي يصعب ضخه وتزويد المستهلكين 

 . به
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   : المخزون العابر 2-3  

و يقتصر المخزون العابر على النفط الخام فقط الذي يتم نقله بين المناطق المختلفة على     

 متن الناقلات ، و يشتمل على نوعين وهما:

 مخزون النفط الخام الذي في طريقه إلى الأسواق عبر المسارات البحرية.  

 لى متن الناقلات بالقرب من مناطق الاستهلاك المخزون العائم وهو المخزون المتواجد ع

 الرئيسية.

( الموالي يبين تطور مستويات المخزونات النفطية المختلفة لفترة 13و الشكل البياني رقم )

 2011-2002مابين 

(: تطور مستويات المخزونات النفطية المختلفة للفترة مابين 13الشكل البياني رقم )

2002-2011. 

 

 

 

 

 
اعداد الباحث بناءا على مختلف التقارير الشهرية لمنظمة الاوابك ، مجلة النفط و التعاون العربي العدد  المصدر: من

 .105-103، ص ص: 2011، 136
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من خلال الرسم البياني اعلاه يلاحظ زيادة ضئيلة  في مستويات المخزونات النفطية وهذا  

ة الدولية )حرب العراق، سوريا ...الخ( إذ راجع الى الازمات النفطية و كذا الاضطرابات الامني

مليون  5192( الى 2002مليون برميل )سنة  4452انتقل اجمالي المخزون التجاري من 

( 2002مليون برميل  )سنة  1364( كما ارتفع لمخزون الاستراتيجي من 2011برميل  )سنة 

المخزون العالمي (     و هذا ما انعكس على اجمالي 2011مليون برميل )سنة  1775الى 

 .  2011مليون برميل سنة  6966الى  2002مليون برميل سنة  5816فقد قفز من 
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 الغاز الطبيعي الفرع الاول :

 تعريف: -1

 الفحم بعد الطاقة من العالم استهلاك في الأهمية حيث من الثالثة المرتبة في الغاز يقع   

الأولية. و  الطاقة من العالمي الاستهلاك مجمل من  % 24 نسبته ما الغاز يشكل إذ والنفط،

 تكونه ربط إلى العلمية النظريات تنحو الذي للبترول المصاحب الغاز مثلا فهناكهو انواع 

 وحده الغاز يوجد حيث الطبيعي الغاز حقول وهناك نفسه، البترول تكون  إلى أدت التي بالعوامل

 إلى أدت التي العوامل بتأثير تكون  أنه يعتقد الذي الغاز من آخر نوع هناك ثم بترول دون 

 تقديره من صعوبة أكثر أمر الغاز من مخزون  تقدير فإن مجتمعة الأسباب ولهذه الفحم، تكون 

 صعوده أثناء لسلوكه تبعا ،الطبيعي الغاز تقسيم على العرف جرى  وقد .والنفط الفحم حالة في

 داخل يتواجد والذي الجاف الغاز هي سيةرئي أنواع ثلاثة إلى الأرض سطح إلى البئر داخل

 والغاز الأرض، سطح إلى يصل حتى بها محتفظا ويبقى الغازية حالته في الطبيعي المكمن

 كمية على يحتوي  ولكنه البئر مسام خلال تدفقه طوال الغازية بحالته أيضا يحتفظ وهو الغني

 بطوره يتميز والذي الغاز مكثفاتب يعرف الثالث والنوع وزنا، الأثقل الهيدروكربونات من أكبر

 مع الغازي  طوره إلى أخرى  مرة يتحول ثم الهائل للضغط نتيجة البئر من سحبه عند السائل

 البترولية.  المكثفات من معين نوع على الغاز هذا ويحتوي  الضغط انخفاض استمرار

 واستخدامها نوالإيثا الميثان غازات فصل في الطبيعي الغاز من الاستفادة طرق  وتتلخص   

 المياه وتحلية الكهرباء وتوليد والاسمنت والألومنيوم الحديد إنتاج عمليات في كوقود محليا

 المحاضرة السادسة : مصادر غير المتجددة )الغاز الطبيعي (
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 يمثل والذي البروبان من البروبيلين إنتاج يمكن كما والبتروكيماويات، الأسمدة إنتاج في وكذلك

 ته.منتجا أهم من الصناعي المطاط يعتبر والذي البيوتان لإنتاج الخام المادة

 الطبيعي: الغاز مميزات-2

 وهو أخف من الهواء. الغاز الطبيعي  لا لون ولا طعم   و لا رائحة  له 

  درجة مئوية.  0160يتحول الى الحالة السائلة في درجة  حرارة 

 ( الرائحة الموجودة فيه هي مادةmercaptan)   و التي يتم اضافتها لأسباب

 أمنية.

 وحدات قياس الغاز الطبيعي: -3

 القيمة حيث من الغاز من المكعب القدم ويعادل المكعب، بالقدم الطبيعي الغاز قياس ويتم

 من الغاز مكونات (  حسبB.T.Uوحدة  حرارة بريطانية ) 1100الى   900 من الحرارية

 .الغاز من مكعب قدم6000 الزيت من الواحد البرميل ويعادل المشتقات

 احتياطات الغاز عبر العالم:  -4

 163.4، أي حوالي  3مليار م 208.4حوالي  2011اطات الغازية العالمية سنة قدرت الاحتي

للغز  63سنة من عمر البترول ) 20مليار طن معادل بترول ،  ويفوق عمر الغاز الطبيعي 

 عاما للبترول( 42الطبيعي مقابل 

 2024حتياطات الغازية في العالم ( الموالي يبين توزيع الا13و الشكل البياني رقم )
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 2024 دول امتلاكا لاحتياطي الغاز الطبيعي المؤكد 10أكثر (: 14الشكل البياني رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 
SOURCE: Statistical Review of opec 2024 , p31 . 

من بينها -دول  3دول امتلاك ا لاحتياطيات الغاز عالمي ا، نجاح  10تكشف قائمة أكثر   

م الماضي، في حين تراجعت احتياطيات فنزويلا فقط في زيادة مواردها خلال العا -السعودية

)مقرّها واشنطن(،  وحدة أبحاث الطاقة وبحسب بيانات حديثة حصلت عليها .في هذه القائمة

تريليون متر مكعب خلال  206.43فقد ارتفع إجمالي احتياطيات الغاز الطبيعي عالمي ا إلى 

وزادت احتياطيات الغاز لدى الدول .2022تريليون متر مكعب في عام  205.9، مقابل 2023

تريليون متر مكعب خلال العام الماضي، مقابل  75.12الأعضاء في منظمة أوبك إلى 

 .تريليون متر مكعب في العام السابق له 74.99

https://attaqa.net/category/energy-research/
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تريليون متر  27.34منظمة التعاون الاقتصادي إلى كما ارتفعت احتياطيات الغاز في دول 

 .2022تريليون متر مكعب خلال  26.62، مقابل 2023مكعب في عام 

 الانتاج و الاستهلاك العالمي للغاز:-5

 الانتاج: -أ

 68على أساس سنوي، ما يعادل  %1.6بنسبة  2024صعد إنتاج الغاز الطبيعي في  

تريليون متر مكعب، وفق تقديرات أولية  4.195مليار متر مكعب، ليصل الإجمالي إلى 

هو موضح في الشكل  كما من وكالة الطاقة الدولية، ما يقوده إلى مستوى قياسي جديد

 البياني التالي 

 إنتاج العالم من الغاز الطبيعي )تريليون متر مكعب( (:15الشكل البياني رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 opecالمصدر : من اعداد الباحث يالاستعانة على تقارير 
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إلى  -أكبر المناطق المنتجة في العالم-ارتفع إنتاج الغاز الطبيعي في أميركا الشمالية     

 .2023مليارات متر مكعب عن عام  3، بزيادة 2024تريليون متر مكعب في عام  1.288

مليار متر مكعب عام  860إلى  -المنتجة عالمي ا ثاني أكبر المناطق-كما زاد إنتاج أوراسيا   

، بينما ارتفع الإنتاج في المناطق 2023مليار متر مكعب عن عام  40، بزيادة 2024

 :كما يلي التالية

 مليار متر مكعب 743مليار متر مكعب ليصل إلى  18ارتفع  :الشرق الأوسط. 

 ليار متر مكعبم 686مليار متر مكعب إلى  16زاد  :آسيا والمحيط الهادئ. 

 مليار متر مكعب 220مليارات متر مكعب إلى  5ارتفع  :أوروبا. 

، مقارنة 2023مليار متر مكعب في عام  15وكان إنتاج أوروبا من الغاز قد هبط بمقدار  

، ما يشير إلى انتعاش الإنتاج على 2022مليار متر مكعب في عام  230بمستواه البالغ 

ا في المقابل، انخفض إنتاج الغاز الطبيعي في أفريقيا بمقدار  .مستوى القارة العجوز مجدد 

، مع تراجع إنتاج بعض 2024مليار متر مكعب عام  252ملياري متر مكعب، ليصل إلى 

  .الدول الرئيسة في القارة مثل مصر

كما تراجع إنتاج أميركا الوسطى والجنوبية من الغاز بمقدار ملياري متر مكعب على أساس   

 .2024مليار متر مكعب في عام  146يصل الإجمالي إلى سنوي، ل

ومن جهة أخرى، يقدّر منتدى الدول المصدرة للغاز نمو إنتاج الغاز الطبيعي في أوراسيا 

مكعب على  مليار متر 27مليار ا و 23مليار ا و 33والشرق الأوسط وأميركا الشمالية بنحو 

  .ا عن وكالة الطاقة الدولية، وهي بيانات تختلف جزئي  2024التوالي خلال عام 



                                     اقتصاد الأعمال                        الثانية ماستر للسنة       الطاقةيات محاضرات في اقتصاد
 

- 56 -   

 

 الاستهلاك: -ب

يمثل الاستهلاك العالمي للغاز الطبيعي  ما يقارب ربع الاستهلاك الكلي للطاقة حيث بلغ    

 3مليار م  3222.9( 2011سنة )

، ثم جاءت 2020مليار متر مكعب عام  832من الغاز الطبيعي نحو  أميركا وبلغ استهلاك

مليار متر مكعب على  330.6و 411.4ثاني والثالث بنحو روسيا والصين في المركزين ال

وعلى الصعيد العالمي، تراجع استهلاك  .التوالي، وفق ا للبيانات السنوية لشركة بي بي البريطانية

العام الماضي، مع تداعيات فيروس كورونا، ليصل إلى مستوى  %2.3الغاز الطبيعي بنحو 

دول استهلاك ا للغاز  10ولم تشهد قائمة أكبر  .مليار متر مكعب، وفق ا للبيانات 3822.8

 .، سوى المكسيك وألمانيا اللتين غيّرتا مركزيهما2019تغيير ا عن عام 

 2020دول مستهلكة للغاز الطبيعي حول العالم لسنة  10(: أكبر 16الشكل البياني رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 opecالمصدر : من اعداد الباحث بناء على معطيات 

https://attaqa.net/2021/09/18/%d8%a3%d9%85%d9%8a%d8%b1%d9%83%d8%a7-8-%d8%b9%d9%88%d8%a7%d9%85%d9%84-%d8%aa%d8%af%d8%b9%d9%85-%d8%af%d9%88%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%ba%d8%a7%d8%b2-%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a8%d9%8a%d8%b9%d9%8a-%d9%81/
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 (: Shale Oilخري )النفط الص

 تعريف: -1

 النفط على المحتوية الرسوبية الصخور من يستخرج "السجيل نفط" الصخري أو  النفط 

 على تعتمد التي الحديثة التقنيات وسائل باستخدام الأرض باطن من التقليدي غير

 المحبوس النفط واستخراج الصخور لتفتيت بالرمل والكيماويات المخلوط الماء ضغط

 القابلة الصخري  النفط موارد أن  البيانات تشيركما  الهيدروليكي. التكسير بطريقة

 58 منها برميل، مليار 345 بحوالي العالم تقدر في الفنية الناحية من للاستخراج

 إجمالي من %16.8 تبلغ حوالي بنسبة الأمريكية المتحدة الولايات في برميل مليار

   عالميا. المتاح

  الشيست أو الغاز الصخري)غاز الأردوازأو غاز  ( Gaz de schiste : Fr. Shale 

gas : Eng ؛ هو غاز طبيعي ينشأ من أحجار الأردواز. ويكون محبوسا بين طبقات

تلك الأحجار الطبقية ،ينتمي الغاز الصخري إلى فئة الغازات الطبيعية غير التقليدية، 

 )ملية المحكمة (الغاز المحكمالتي تضم أيضا ميثان الطبقة الفحمية و غاز الصخور الر 

رسوبي هو تكوين صخري  l’argile feuilleté)وهيدرات الميثان. إن الطفل الصفحي) 

بما في ذلك الحجر SiO2)أكسيد السيليسيوم، ، ثاني)يحتوي على الطين والكوارتز

 .الجيري، وتشكيل الطمي، وبالتالي المواد العضوية

 بعة : مصادر غير المتجددة )الغاز الصخري (السا المحاضرة
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 تاريخ الغاز الصخري :-2

في ازدهار فكرة الغاز الصخري في الولايات المتحدة الأمريكية بحسب "  يعود الفضل    

ميتشل التسعيني" والد الغاز الصخري" إبن أحد المهاجرين  الفايناتشال تايمز" الى جورج

اليونانيين والذي أصر على البحث عن ضالته، واستطاع ميتشل مع فريقه على تطوير 

ة ضخ مياه ورمال وكيمياويات في آبار عميقة على تقنية التفتيت الهيدروليكي، وهي عملي

نحو يتيح تدفق الغاز الطبيعي المحصور في الصخور، وقد حقق ثروة تقدر بنحو  

لشركة ديفون 2002سنة    Mitchell Energy" مليار دولار من بيع شركته3,5

المخصصة في الاستكشاف بالمناطق البرية عن طريق الحفر الأفقي لمسافة تتجاوز 

متر أيضا، وكان الجمع بين عملية الحفر الأفقي 1600متر ورأسيل لعمق يتجاوز 1600

وعملية تفتيت الصخور الهيدروليكي يعني أنه بالامكان استخراج الغاز بكميات ضخمة، 

توجت جهود عقدين بإهتمام الصناعة، وبذلك ومنذ ذلك الحين بدأت هذه الطريقة تحظى 

في مسار تجارة  الثمانينات وأدت الى تغييرات مهمةمن البحوث التي بدأت في منتصف 

 .الغاز الدولية في العقد المقبل

 :اماكن تواجد الغاز الصخري  -3

أصدرت إدارة الطاقة الأمريكية أول تقديرا عن الغاز الصخري في جميع أنحاء العالم وهو 

ولة تتوفر د41مليار برميل، وصنفة الجزائر في المركز الثالث من حيث أقوى 345يقدر بـ 

من احتياطيات الغاز الصخري إلى  تهاوقعات على هذا المصدر الطاقوي. كما رفعت الوكالة

تقديرات عالمية في  وأشارت2011.في المائة عن 10تريليون قدم مكعب، بزيادة 7299
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تريليون قدم مكعب من الغاز. وفي سياق 6600إلى أن العالم يتوفر على 2011عام 

لأمريكية الحكومات المتجهة نحو استخراج الغاز الصخري من حذرت الإدارة ا متصل،

التسويقية في المناطق النائية، والمعارضة الشعبية التي  الخدمات ناحية التحديات في مجال

  .تشكل عقبات في بعض الأحيان إلى تطوير الاحتياطيات

اطي يقدر ب قائمة الدول مع احتيحسب تقرير وكالة الطاقة الأمريكية تصدرت الصين     

أما بالنسبة للبلدان العربية فتأتي الجزائر في المركز الأول عربيا  مكعب، تريليون قدم1115

الشكل البياني رقم و قدم مكعب.  تريليون 707والثالث عالميا مع احتياطي يقدر ب 

  الموالي يبين اكثر البلدان امتلاكا للغاز الصخري في العالم(17)

 2024 دول امتلاكا للغاز الصخري 10(: اكثر 17رقم ) الشكل البياني 
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 (: خريطة لتوزيع الغاز الصخري عالميا18الرسم البياني رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 
Source : U.S Energy Information Administration 

 احتياطي الغاز الصخري في الجزائر -4

ر المرتبة الأولى من حيث امتلاكها الغاز الصخري باحتياطي إجمالي قدره تحتل الجزائ

تريليون قدم مكعب فقط قابل للاستخراج، 707مكعب، ب  تريليون قدم 3419  حوالي 

الوطن، وتتمثل في كل من حوض  وهو موزع على سبعة أحواض تعد الأهم على مستوى 

 صخري ويقدر الاحتياطي منه بحواليويعد الحوض الأكثر غنى بالغاز ال (بركين) غدامس

تريليون قدم مكعب، حوض إيليزي في شرق الجزائر، أحواض تيميمون باحتياطي 282,3

قدم مكعب، حوض أهانت وحوض مويدير في الوسط،  تريليون 152,5يقدر بحوالي 
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 وأحواض رقان، وتندوف في جنوب غرب الجزائر. والجدول

 ذلك : الموالي يوضح

 اماكن تواجد الغاز الصخري في الجزائر (:03الجدول رقم )
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 :مراحل استخراج الغاز الصخري -5

 ( الموالي يبين كيفية استخراجه 19و الشكل رقم ) 

 (: طرق استخراج النفط الصخري 19الشكل البياني رقم )

 

 

 

 

 

 

 

للاستثمار، المملكة العربية السعودية ،  المصدر : مستقبل انتاج النفط والغاز من المصادر غير التقليدية، مجلة جدوى 
 .13 ، ص2013ديسمبر 

لغاز الصخري، وتتمثل هذه من خلال الشكل السابق يتضح أن هناك عدة مراحل لإنتاج ا

 : فيمايلي المراحل

  :مرحلة حفر الآبار1-

 أسابيع6الى 3يستغرق حفر كل بئر من السطح الصلب الى العمق زمنا اجمالي يتراوح بين 

 .ادا على العمق والبئر الأفقي أيضاإعتم

 :تمر هذه المرحلة بالخطوات التالية :  مرحلة التكسير الهيدروليكي2-
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  :سوائل التكسير الهيدروليكي1-2-

متر  كلغ لكل1050حوالي )يتم ضخ الماء والرمل والمواد المضافة بضغط عال للغاية    

مواد 0,5 %رمل، 4,5%ماء، 95 % :الى أسفل البئر ويتكون سائل التكسير من (مربع

 .كيميائية مضافة

  :الضخ المستمر2-2-

 يزيد من ضغط سوائل التكسير الهيدروليكي في البئر، مؤديا الى تكسير الصخور، ويتواصل   

 .متر200-300التكسير حتى تصل الشقوق الى الطول المطلوب 

  :الحقن3-2-

صهريج، إضافة الى 500دل متر مكعب من الماء أي ما يعا20000عادة يتطلب    

 طن من1800

 .طن من المواد المضافة لتعزيز ضبط لزوجة سوائل التكسير100الرمال ممزوجة بـــ

  :تدفق الغاز-2-4

يبقى الرمل داخل الشقوق ليبقيها مفتوحة ويسمح بتسرب الغاز الى البئر حيث أن عملية    

 .أيام10تستغرق فترة تصل الى  التكسير

 الانتاج5-2-

حيث أن البئر الواحدة يمكن أن تنتج آلاف الامتار  مان قى رأس البئر وخط الانبوب في مكايب

 .سنة20-40من الغاز في اليوم على مدى  المكعبة
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 اهم عقبات انتاج الغاز الصخري:-6

 و تتمثل في مايلي:

  عمليات تكسير هذه الصخور تتطلب كميات كبيرة من المياه، الأمر الذي قد يخل

الحفر حيث يسبب ضغطا  على الموارد المائية ويسبب  لبيئي في بعض مناطقبالتوازن ا

الحفر ينتج عنه مياه  استنزافها. أن استخدام المياه الممزوجة بالكيماويات في عمليات

صرف صناعي ملوثة بكيماويات مذابة فيها، مما يجعل تلك المياه غير قابلة لإعادة 

 .تالي ارتفاع في التكاليفقبل معالجتها، وبال تدويرها مرة أخرى 

  لزيادة من فرصة حدوث الزلازل نتيجة نشاط الحفر والتفجير الذي والتكسير لطبقات

 .الصخر

  غياب البيانات الدقيقة: إن أحد أهم التحديات الكبرى التي تواجه مجال الغاز الصخري

منذ عقود  فبالرغم من أن الو.م.أ لديها بيانات هائلة تجمعت تتمثل في غياب البيانات،

والفحم، إلا أن المعلومات في مجال  خلال عمليات الاستكشاف التقليدية للنفط والغاز

 صخور السجيل غير كافية، ويتوقع الخبراء أن يكون أمام الصناعة سنتان أو ثلاث

مناطق إنتاج الغاز الصخري، والأمر يعتمد أيضا  على  سنوات قبل التعرف على أفضل 

 .ت الملائمةتصميم وتصنيع المعدا

  التكلفة: هناك تقديرات تشير إلى أن تكلفة حفر بئر غاز صخري في بولندا على سبيل

في الولايات المتحدة بنسبة ثلاثة أضعاف، بالنظر إلى  المثال تزيد على تكلفة حفر بئر

 .الافتقار إلى صناعة خدمات تنافسية في بولندا
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 ج الغاز الصخري هو شغل مساحات من بين التأثيرات التي لا مفر منها عند استخرا

خاصة وأن عدد الآبار التي يتم حفرها يكون بالعشرات إن  كبيرة أثناء عمليات الاستغلال

حفر، أماكن وقف منصات ال لم فقل بالمئات في الحوض الواحد، وذلك بسبب كل من

مخصصة للشاحنات والمعدات، والمنشآت الخاصة بمعالجة الغاز السيارات، مساحات 

 .من الضروريات اللازمة لعمليات الاستخراج رهاوغي

  التأثيرات البيئية: وتتمثل أهمها في إمكانية تأثيره الضار على البيئة، لاسيما في التقنية

الصخر المتمثلة في تقنية التكسير الهيدروليكي والتي  المستخدمة لاستخراج الغاز من

الجوفية وتستهلك  تلوث المياه تتسبب بإنتاج مخلفات ملوثة ومشعة، تتسبب بدورها في

كميات ضخمة من المياه، بالإضافة إلى تسبب هذه التقنية بتسرب غاز الميثان الذي 

 .من ثاني اوكسيد الكربون  يعتبر أكثر ضررا
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 كتلات و التنظيمات  الاقتصادية (لتاعرض الطاقة )الفرع الاول :

ة من العوامل الجيو سياسية و الاقتصادية عرض و الطلب على الطاقة الى مجموع  خضعي 

و  مما  استدعى  الى ظهور تكتلات  و تحالفات اقتصادية  و حتى أسواق تنظم  هذه العملية 

 نجد من اهم هذه التنظيمات :

 The Organization of the)(  OPECمنظمة الاقطار المصدرة للنفط )اولا: 

Petroleum Exporting Countries: 

    تعريف:-1

سبتمبر  14تأسست يوم انشأت   بعد مؤتمر  حكومية  و هي عبارة عن منظمة  دولية     

)السعودية وإيران  ا و هي بمبادرة من الدول الخمس الأساسية المنتجة للنفط في حينه 1960

والعراق والكويت وفنزويلا( في اجتماع عقد بالعاصمة العراقية بغداد، وبذلك أصبحت أوبك أهم 

شئت من طرف الدول النامية لرعاية مصالحها، وكان السبب الأساسي لهذه المبادرة منظمة أن

هو التكتل في مواجهة شركات النفط الكبرى، وللسيطرة بشكل أكبر على أسعار البترول 

 .وترتيبات الإنتاج

من  %80تمثل   من النفط العالمي ولديها احتياطات أكيدة %40وتوفر دول أوبك حاليا    

 .المنفط الع

 المحاضرة الثامنة:  تحليل العرض و الطلب على الطاقة 
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قطر،  وإندونيسيا،  كما تحوي حاليا على اثنا عشر عضوا بما فيها الدول المؤسسة و هي :  

، ونيجيريا ، وأنغولا، إضافة إلى الدول الخمس المؤسسة، (1969) وليبيا، والإمارات،  والجزائر

 .من سويسرا إلى العاصمة النمساوية فيينا 1965وانتقل مقرها عام 

 2015اطات المؤكد  للمنظمة لسنة ( التالي يبين أهم احتي20ي رقم )و في الشكل البيان .

 2023د لدول الاوبك لسنة (: الاحتياطي المؤك20الشكل البياني رقم )

  

 

 

 

Source : http://www.opec.org/opec_web/en/data_graphs/330.htm  

 :  اهداف المنظمة -2

  هدف أوبك هو تنسيق وتوحيد السياسات البترولية بين الدول الأعضاء، من أجل

 النفط.الحصول على أسعار عادلة ومستقرة لمنتجي 

 .إمدادات فعالة واقتصادية ومنتظمة من النفط إلى الدول المستهلكة 

  صناعة.وعائد عادل على رأس المال لأولئك الذين يستثمرون في هذه ال  

 

http://www.opec.org/opec_web/en/data_graphs/330.htm
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 OAPEC ( )of  The Organizationمنظمة الاقطارالعربية المصدرة للنفط )ثانيا : 

the Petroleum Exporting Countries Arab : 

 تعريف-1

شئت منظمة الأقطار العربيـــة المصــــدرة للبـــترول، كمنظمة عربية إقليمية ذات أن        

جانفي  9توقيـــع على ميثاقهــا في مدينـة بيروت في طابـــع دولـــي، بموجب اتفاقيــة تم ال

، ، بين كل من المملكة العربية السعودية، ودولة الكويت، ودولة ليبيا )المملكة 1968

 .الليبية آنذاك(، وتم الاتفاق على أن تكون دولة الكويت مقرا  للمنظمة

ت ظروف تاريخية كان ظهور "أوابك" في ذلك الوقت إنجازا عربيا  مهما ، إذ ساد   

، وقد حددت المادة الثانية من  1967صعبة أعقبت الحرب العربية الإسرائيلية عام 

 :اتفاقية إنشاء )أوابك( أهدافها الرئيسية كما يلي

هدف المنظمة الرئيسي هو تعاون الأعضاء في مختلف أوجه النشاط الاقتصادي في "

في هذا المجال، وتقرير الوسائل صناعة البترول وتحقيق أوثق العلاقات فيما بينها 

والسبل للمحافظة على مصالح أعضائها المشروعة في هذه الصناعة منفردين 

ومجتمعين، وتوحيد الجهود لتأمين وصول البترول إلى أسواق استهلاكه بشروط عادلة 

ومعقولة وتوفير الظروف الملائمة لرأس المال والخبرة المستثمرين في صناعة البترول 

 ."ل الأعضاءفي الدو 

أثبتت النواة الأولى لأوابك قابليتها للاستمرار وللتوسع، حيث انضمت إلى عضويتها   

 كل من  الجزائر، قطر،الإمارات العربية المتحدة، ومملكة البحرين.  1970في عام 
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وحرصا من الدول الأعضاء على تدعيم المنظمة، بإفساح المجال لأكبر عدد من الدول 

م إليهـا، وتوثيـق روابـط المصلحـة المشتركـة بين أعضائها، فقد تم العربية للانضما

على تعديل أحد بنود المادة السابعة من اتفاقية إنشاء  1971الاتفـاق فـي مطلع ديسمبر 

المنظمة، والمتعلق بشروط قبول انضمام عضو جديد والذي ينص على "أن يكون 

قومي"، ليصبح "أن يكون البترول البترول هو المصدر الرئيسي والأساسي لدخله ال

 ."مصدرا هاما لدخله القومي

واشترط لقبول انضمام أي دولة عربية إلى المنظمة قبولها بأحكام اتفاقية إنشاء المنظمة 

وما يطرأ عليها من تعديلات، وأن يوافق مجلس الوزراء على انضمامها بأغلبية ثلاثة 

جميع الأعضاء المؤسسين. انضمت  أرباع الأصوات، على أن يكون من بينها أصوات

. وتونس في 1973، مصر عام 1972الجمهورية العربية السورية والعراق للمنظمة عام 

دولة  11(، ليصبح عدد الدول الأعضاء 1987عام  ، )توقف نشاطها منذ 1982عام 

 .عربية
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 خريطة الدول الاعضاء في المنظمة :(: ل21مخطط بياني  رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 انشاء المنظمة : هدف .2

  هدف المنظمة الرئيسي هو تعاون الأعضاء في مختلف أوجه النشاط الاقتصادي

 في صناعة البترول وتحقيق أوثق العلاقات فيما بينها في هذا المجال، 

  تقرير الوسائل والسبل للمحافظة على مصالح أعضائها المشروعة في هذه

أمين وصول البترول إلى أسواق الصناعة منفردين ومجتمعين، وتوحيد الجهود لت

 .استهلاكه بشروط عادلة ومعقولة 

  توفير الظروف الملائمة لرأس المال والخبرة المستثمرين في صناعة البترول في

 .الدول الأعضاء
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 انتاج و احتياطي المنظمة : .3

 712.2 بحوالي 2015 عام نهاية في الخام التقليدي النفط من العربية الدول بلغ احتياطي

 .برميل مليار 1285.4 البالغ العالمي من الاحتياطي % 55.5 نحو يمثل ما أي برميل، ليارم

 متر تريليون  54.5 نحو 2015 عام العربية في الدول في الطبيعي الغاز احتياطي وبلغ

 .العالمي الاحتياطي من % 27.7 نسبة مشكلا   مكعب،

نحو  نفس السنة في الطبيعي غازال و سوائل الخام النفط من العربية الدول إنتاج وقدر

 يوميا، برميل مليون 27.6

 مرتفعا برميل يوميا مليون  23.6 بلغ فقد فقط الخام النفط من المنظمة بإنتاج يتعلق وفيما 

   .العالمي الإنتاج من % 30.3 نحو ومشكلا   ، 2014 بعام مقارنة % 4.3 بنسبة

 مليار 559.1 إلى مستواه  وصل فقد في المنظمة المسوق  الطبيعي الغاز إنتاج يخص وفيما

 على  )أوابك(  المنظمة  في الأعضاء الدول استحوذت وقد من نفس السنة ، مكعب متر

 العربية. الدول إنتاج من % 94.3 يشكل ما أي مكعب، متر مليار 527.2حوالي 

لدول رنة با( الموالي يبين نسبة الاحتياطي المؤكد لمنظمة الاوابك مقا22و الشكل البياني رقم )

 2015العربية و العالم لسنة 
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 2015(: الاحتياطي المؤكد  من النفط الخام لدول الاوابك لسنة 22الشكل البياني رقم )

 

 

 

 

 

 

 .12، ص 2016المصدر: من اعداد الباحث بناءا على التقرير السنوي لمنظمة الاوابك لسنة 

كة العربية السعودية تحتل الصدارة من حيث من خلال الشكل البياني اعلاه نستنتج ان الممل   

و بذلك فهي تسيطر على اكبر نسبة احتياط في الدول  % 37.94الاحتياطي المؤكد بنسبة 

( او في منظمة الاوابك، كما يلاحظ ان المنظمة تحوي %22العربية سواء في منظمة الاوبك )

قوة اقتصادية و تأثير دولي ( وهذا ما يعطيها مركز %54نصف الاحتياط الدولي من النفط  )

 كبير .

 (IPECثالثا: دولة أخرى منتجة خارج الاوبك  )

و هي مجموعة دول منتجة للنفط مستقلة لا تنتمي كلها  الى المنظمتين و بصفة دائمة   

بعد الازمة النفطية في نفس السنة اجتمعت فيه كل من  1988مارس  8عقدت اجتماعها في 

ماليزيا و الصين إذ اجمعت على حماية مصالحها الفردية و  مصر، المكسيك،  انغولا، 

المشتركة بالتنسيق مع الاوبك تحت تنظيم تلقائي غير رسمي اطلق عليه اسم "الدول المستقلة 
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(   استحوذت  Independant Petroleum Exporting Contriesالمصدرة للبترول " )

من  % 20أما احتياطها فهو أقل من  2000من الانتاج العالمي لسنة  %60هذه الدول على 

 الاحتياطي البترولي العالمي و تمتلك أعلى حصة من طاقة التكرير العالمية.     

 الطلب  على الطاقة الفرع الثاني : 

 أو بالاختصار International Energy Agency:)بالإنجليزية وكالة الطاقة الدولية  -أ

IEA)) 

 تعريف : -1

لتأمين إمدادات مصادر الطاقة بأسعار تكون في المتناول لفائدة  نظمة دولية مستقلة تسعىم

الدول الأعضاء، وتركز عملها على أربعة مجالات رئيسية، هي: أمن الطاقة، والتنمية 

المنتجين  الاقتصادية، والتوعية البيئية، والعلاقات مع الدول غير الأعضاء خاصة

  .والمستهلكين الكبار للطاقة

، ومقرها بالعاصمة 1974لأولى عام طاقة الدولية بعيد أزمة النفط اأُنشئت وكالة ال 

ل الأعضاء الرامية وكان الهدف الأساسي وراء إحداثها هو تنسيق جهود الدو  .باريس الفرنسية

إلى مواجهة الاضطرابات التي تعرفها السوق الدولية للنفط والمخاطر المتعلقة بإمداداتها من 

 .هذه المادة الحيوية

وما يزال هذا الهدف يمثل جانبا رئيسيا من جوانب عمل الوكالة، إلا أن نطاق عملها قد 

الة الدولية للطاقة موقعا متميزا توسع مع التطور الذي شهدته مع مرور السنين. وتحتل الوك

http://www.aljazeera.net/home/getpage/37c0a303-0881-4323-898f-4d28bb5b7cd8/ac7b3c78-ff56-451a-8b39-8e2a399a87a4
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في الحوار العالمي بشأن قضايا الطاقة، وتعمل على توفير الإحصائيات والتحليلات 

 . العالمية للطاقةالموثوقة لمختلف الفاعلين والمهتمين بالسوق 

 المنظمة  أهداف-2

 :تعمل وكالة الطاقة الدولية على تحقيق الأهداف الآتية

 ضطرابات التي تعرفها الإمدادات النفطية وتجويدهاصون نظم التعامل مع الا.  

   تعزيز سياسات الطاقة الرشيدة في سياق عالمي، من خلال العلاقات التعاونية

 .مع الدول غير الأعضاء، والمؤسسات الصناعية والمنظمات الدولية

  تفعيل نظام معلوماتي دائم حول سوق النفط الدولية، وتحسين إمدادات الطاقة في

الم وبِنْيَة الطلب، عبر تطوير مصادر بديلة للطاقة وزيادة كفاءة استخدام الع

 .الطاقة

  تعزيز التعاون الدولي في مجال تكنولوجيا الطاقة، والمساعدة في تحقيق التكامل

 .بين السياسات البيئية والطاقة

 : الدول الأعضاء-3

، كندا، و بلجيكا، و االنمس، و أستراليا :بلدا عضوا، هي 29تضم وكالة الطاقة الدولية 

، وهنغاريا، اليونان، وألمانيا، و فرنسا، و فنلندا، و إستونيا، و الدانمارك، و التشيك وجمهورية

، النرويج، ونيوزلندا، و هولندا، و لوكسمبورغ، و كوريا الجنوبية، و يابانال، و إيطاليا، و إيرلنداو 

، والمملكة المتحدة، كياتر ، و سويسرا، و السويد، و إسبانيا، و سلوفاكيا، و البرتغال، و بولنداو 

http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/703e9720-97de-4fbc-8f77-66a708bb51fc
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/7adc5b51-b8ab-4c9f-8285-bcabb9cef6e9
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/cb604f8d-a20c-4602-a8d8-77aad85144ce
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/8864cf43-13a4-411a-8960-cf992d8544cb
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/387771f5-a12b-4c82-ab7c-a74e72881070
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/c345023a-524a-478c-baa5-23f5149edfad
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/893e9766-e45a-4488-8100-5fff0e0583b4
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/f29cf821-6a17-48ac-a897-e8435eed48e4
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/7bd9312f-f066-4e51-bfab-26942420ac28
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/dee8747e-c383-4e9b-a393-9fa2317f3a08
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/8fa89950-1302-4d9b-9908-1a36ff8e90f2
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/ce2ce02d-afb4-450a-88e5-d2e2ce1ab258
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/0af3d438-1679-44f6-be72-b93ea5f9df61
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/e6404a20-1b30-4474-b1eb-2b53bf72ebc7
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/49622804-7d34-4aae-8409-3e37931f6c55
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/27da7933-4ffd-44f2-b1ad-3cc8184eab87
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/ad0f6058-5637-4a07-9a4d-eca129b889d9
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/a1343191-ecb2-4308-a22d-cf859842020f
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/70365c2b-114d-437f-b0e3-c104c43069ce
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/3d136728-7597-4b59-9510-a52a20d444c3
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/77ebc038-fa04-4c2e-9112-5a892d11b6e5
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/6e0a8bf0-f3ba-44b3-9c0c-3bd9e449681f
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/415a9c02-9f8e-4cc9-8cc7-9b9a59a98865
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/8a29cf58-8f4a-42b1-ad60-a388807c096d
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أيضا بفرصة المشاركة في أعمال  المفوضية الأوروبية وتحظى .والولايات المتحدة

 .الوكالة كملاحظ

 وكالة الطاقة الدولية(: خريطة الدول الأعضاء في 23الشكل البياني )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.aljazeera.net/home/getpage/4f51f922-997b-4db4-a88c-158034f501b4/7b302e3a-c12f-4ed8-a8ce-f2be31620016
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طاقات لقد ارتبط السوق الدولي للطاقة خصوصا التقليدية منها ارتباطا وثيقا بالنفط فجل ال  

الاخرى تقاس ببرميل النفط المكافئ و بالتالي تعد التقلبات الدولي في السوق الطاقوية هي 

  السوق النفطية في حد ذاتهانفسها التقلبات في 

 الفرع الأول: السوق النفطي تعريفه، خصائصه و أنواعه

 تعريف السوق النفطي: -أ

إن النفط الخام مع اختلاف درجات كثافته ، فهناك إلى حد ما تجانس متقارب بين أنواعه ، 

بأنه  الحال يجعل من سوق احتكار القلة ينطبق الى حد كبير على هذا  السوق ، و يعرف وهذا

 ، يحرك هذا السوق  السوق الذي يتم فيه التعامل بمصدر مهم من مصادر الطاقة وهو النفط""

قانون العرض والطلب مع بعض التحفظات بالإضافة إلى العوامل الاقتصادية التي تحكمه، 

والشركات  وتضارب المصالح بين المستهلكين والمنتجين كالعوامل السياسية، العسكرية والمناخية

 .نفطية"ال

 خصائص السوق النفطي:   -ب

يتميز السوق النفطي بجملة من الاضطرابات الحادة في أسعاره، وذلك لارتباطه بجملة من   

 الأحداث الاقتصادية و الاجتماعية و البيئية و حتى السياسية و يمكن تلخيصها فيما يلي: 

 

 

 المحاضرة التاسعة :خصوصيات السوق الدولية للطاقة
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  :السوق البترولي هو سوق احتكاري 

يتحكم في انتاجها و تسويقها مجموعة من الكارتل   لك باعتبار سلعة النفطذو    

الاقتصادي من الشركات  العالمية الدولية و كذا الشركات المؤممة للدول المنتجة للنفط 

ضف الى ذلك الصراع القائم بين المنظمات النفطية العالمية كمنظمة الاوبك و الاوابك و 

قتصادي يجعل كفة الاسعار في هذه منظمة الطاقة الدولية و بالتالي صراع التنافس الا

 الدائرة، و يصنف هذا النوع من الاحتكار باحتكار القلة.

 المضاربة : 

يقول "فاضل غيث" الخبير النفطي بشركة "أوبنهايمر " في نيويورك، إن سعر بيع    

برميل النفط عادة ما يعادل ثلاثة أضعاف سعر استخراجه من باطن الأرض، وإنه إذا ما 

دولارا   19إلى  15الاعتبار أن سعر استخراج برميل النفط يتراوح ما بين  أخذنا في

دولارا  للبرميل، وأشار  57إلى  45للبرميل، فإن السعر المناسب يجب أن يتراوح ما بين 

دولارا  يعد سعرا  معقولا . وإذا  45"غيث" إلى أن مسؤولي "أوبك" ذاتها قد صرحوا بأن سعر 

 45نه يعني أننا ندفع زيادة إضافية نتيجة المضاربات تزيد عن ما كان ذلك صحيحا ، فإ

 .دولارا  تقريبا  لكل برميل نقط أو دولار واحد مقابل كل جالون من البنزين

 بالأحداث الدولية:  اتأثر ه  

كحروب، تكتلات اقتصادية و سياسية....الخ، مثل الحروب في منطقة الشرق     

مخزون العالم للنفط ،  و يظهر الامر جليا خاصة   من %80الاوسط التي تحتفظ بنحو 
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في الدول التي تمتلك هذا المورد و التي تعاني من حروب داخلية أو اضطرابات أمنية 

  كليبيا، ايران فنزويلا نيجيريا ...الخ.  

  :اختلال التوازن بين العرض و الطلب     

ولي و كذا تطور البورصة و يعود  السبب الى زيادة أهمية النفط على المستوى الد 

النفطية و بالتالي زيادة المضاربة على هذه السلعة، هذا من جهة و من جهة أخرى 

اختلال المعروض من السلعة بسبب ظروف أخرى متصلة مما يؤدي الى تقلبات شديد 

  في أسعاره )كتصفية محطات التكرير ، الاعطاب المصاحبة في عملية الانتاج ....الخ(. 

  الطبيعية و التغيرات المناخية الموسميةالكوارث: 

كالأعاصير والزلازل  التي تضرب مناطق منتجة للنفط مما يؤدي الى نقص معدل    

الانتاج وزيادة الأسعار، كما تساهم قوانين المفروضة على الدول الصناعية و المتعلقة  

 بالتغيرات المناخية في حدوث اختلالات في الأسعار. 

  اق النفطية:انواع الاسو  -ج

من خلال  التطورات الحاصلة في السوق الدولية للنفط و صراع المصالح الحاصل بين الدول 

المنتجة و المستهلكة أدت هذه الاحداث الى ظهور تعقيدات و تذبذبات في تسعير و تسويق 

 المنتوج النفطي هذا ما ادى الى ظهور سوقين مختلفين هما الاسواق الفورية و الآجلة.

 سواق الفورية: الا-1

يطلق على كل سوق يحوي مجمل الصفقات الفورية التي تمت في منطقة يتمركز فيها  و   

و تتمثل هذه الاسواق في : سوق خليج  نشاط هام للتجارة على المنتوج أو عدة منتوجات،
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المكسيك    ، ميناء نيويورك بالولايات المتحدة، الخليج العربي، سوق سنغافورة بالشرق 

 صى، منطقة بحر الكريـبي   ، سوق روتردام في أوروبا.الأق

أما الخامات المرجعية في هذه الاسواق فهي برنت في أوروبا و خامات غرب تكساس في   

الولايات المتحدة الامريكية و دبي في آسيا، كما تستعمل الاوبك الصفقات الفورية لبيع جزء من 

اس المدى البعيد وفقا لسعر مرتبط بمستوى الاسعار انتاجها ،إلا أن أهم صادراتها تباع على أس

 الفورية.  

 الاسواق الآجلة : -2

نظرا لحساسية المنتج )النفط( و ارتباطه الجيوسياسي مما ادى لتذبذب حاد في الاسعار ما    

استدعى انشاء سوق لأسعار ثابتة بتسليم مؤجل ، حيث تضمن هذه الاسواق التحوط من 

الف عقد في  7.3ما يقارب  1982ة، و قد ارتفع التعامل بها منذ مخاطر للتغيرات الحاد

 .   2002ألف عقد خلال النصف الأول من عام  476بورصة نيويورك الى 

 و تنقسم  هذه الاسواق الى نوعان هما :

 الاسواق المادية الآجلة :  2-1

شهر، لكن بحيث تتم التعاملات التجارية فيها بالتراضي لسعر معين مع تسليم آجاله     

يمكن أن تجاوزه و هذا النوع من الأسواق تلزم المشتري بتحديد نوع الشحنة التي يجب أن تقل 

يوم،  ولا يتوفر  15برميل و على البائع تحديد تاريخ توفرها في آجال اقصاه  500.000عن 

ن، وقود هذا النوع من الاسواق الا على نوع من  النفوط أو المنتجات النفطية كالبرنت ، البنزي

 الطائرات ، زيت الديزل وهذه الاسواق غالب ما تكون غير منتظمة.
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 الاسواق المالية الآجلة )البورصات النفطية(:  2-2

و هي عبارة عن سوق للأوراق المالية بحيث يتم بيع و شراء البترول بهذه الاوراق و هي    

النفطية ، و ظهر هذا النوع  بمثابة تعهد بالبيع أو الشراء لكمية من النفط الخام أو المشتقات

 في نيويورك . 1973لأول مرة بعد الازمة النفطية الأولى 

 و نميز ثلاث بورصات نفطية كبرى نجد:  

 New York mercantile)  (NIMEXسوق نيويورك للتبادل التجاري )    -1

exchange .) 

 Singapore international)(.SIMEXسوق سنغافورة للتبادل النقدي العالمي )-2

monetary exchange)  

 international petroleum)(.IPSسوق المبادلات البترولية العالمية بإنجلترا ) -3

exchange) 

 الفرع الثاني : التسعيرة البترولية

   السعر البترولي:  تعريف -أ

يعرف السعر البترولي بأنه "تلك القيمة النقدية التي تعطى للسلعة  للبترولية خلال مدة معينة  

محددة نتيجة لتأثير عدة عوامل اقتصادية و اجتماعية و سياسية و مناخية بالإضافة الى  و

من خلال هذا التعريف نجد ان التسعيرة البترولية لا يحكمها  .طبيعة السوق السائدة حينها"

قانون العرض و الطلب لوحده بقدر حساسية العلاقات الاقتصادية و السياسية  و حتى 

ى سبيل المثال لا الحصر ساهم الصراع الايراني السعودي  في تهاوي سعر الاجتماعية، فعل
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 75أي بتراجع مقداره  2016دولارا  في  جانفي   27النفط ليصل سعر برميل الخام إلى حوالي 

( OPECبعدما رفضت منظمة الدول المصدرة للنفط  ) 2014بالمائة قياسا  بأسعار عام 

حتى مع انخفاض الطلب، كما رفض منتجو الوقود بضغط من  السعودية خفض إنتاجها 

الصخري في الولايات المتحدة وقف الضخ مما ادخل بعض الدول النفطية ضعيفة الانتاج في 

 حالة ركود اقتصادي مفروض كالجزائر و ايران...الخ.

 أنواع اسعار النفط:   -ب

 (: the posted pricesالاسعار المعلنة ) .1

مرة على النطاق العالمي من قبل شركة ستاندر أويل  اعلن عن هذه الاسعار لأول   

( الامريكية في عام standard oil of new jersey companyنيوجرسي الامريكية  )

، و كانت هذه الشركة قد فرضت سيطرتها على عملتي نقل و تكرير النفط الخام 1880

مستخرج من الآبار ، و من ثمة فقد أعلنت من جانبها اسعار على النفط ال1973منذ عام 

 .مباشرة بدون اشراك مستخرجيه في عملية التسعير 

 (:  the realized or actual pricesاو الفعلية ) الاسعار المتحققة .2

و قد ظهرت  هذه التسعيرة في خمسينيات القرن الماضي، بعد دخول منتجين جدد )الشرق    

على الحد من سيطرت بعض الاوسط ،الجزائر ...الخ( في السوق النفطية مما ساعد 

الشركات العالمية على التحكم في السعر البترولي المعلن، و السعر المتحقق هو فعليا عبارة 

عن السعر المعلن ناقص الحسومات و التسهيلات المختلفة الممنوحة من طرف البائع و 

 المشتري.
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 :  (the reference pricesأسعار الإشارة )   .3

ات القرن الماضي ، و لقد وضعت لإحتساب قيمة البترول بين ظهرت في فترة ستيني    

الدول المنتجة و الشركات البترولية الاجنبية لأجل توزيع العوائد المالية بين الطرفين   

وتكون عادة بين الاسعار المعلنة و الفعلية أي بمعنى يتم بموجبها تسقيف الاسعار مع و 

 ل هذه الدول.ضع حد ادنى لها ايضا  و ذلك لدعم مداخي

 (: Tax cost priceسعر التكلفة الضريبية ) .4

هو السعر المعادل لكلفة إنتاج البترول الخام مضاف الى قيمة ضريبة الدخل و الربح     

بصورة اساسية العائدة للدول البترولية المانحة لاتفاقية استغلال الثروة البترولية، فهو 

ت البترولية لحصولها على البرميل النفطي، و يعكس الكلفة الحقيقة التي تدفعها الشركا

 أيضا يمثل الحد الادنى للأسعار  المتحققة.

 : (spot priceالاسعار الفورية  أو الآنية ) .5

ويعرف  على أنه  "سعر الوحدة البترولية المتبادلة آنيا أو فوريا في السوق البترولية      

ل في الاسواق النفطية بين المعروض و الحرة"، و ظهر هذا النوع من الاسعار بعد الاختلا

و التي ساهمت في ظهور منتجين جدد  1973المطلوب النفطي خاصة بعد الازمة النفطية 

 خارج الاوبك مما قلل من سيطرت هذه الاخير على السوق النفطية.

 (:Future priceالسعر المستقبلي ) .6

ط تسلم في تاريخ مستقبلي على وهو سعر يتم التفاوض حوله بين المتعاملين لشحنة من النف

 اساس الاسعار المعلنة في بورصة لندن و نيويورك.
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 محددات أسعار البترولالفرع الثالث: 

 يتحدد سعر أي سلعة في الغالب نتيجة للتفاعل بين قوى عرض وطلب هذه السلعة، حيث

حددات اخرى إن هذا التفاعل هو الذي يؤدي في النهاية إلى السعر التوازني، كما قد توجد م

 :نذكر من بينها

يخضع العرض العالمي للنفط لعدد من المحددات، يأتي في مقدمتها  :العرض والطلب -أ

إذ يعتبر العرض استجابة لما يطلبه المستهلكون عند الأسعار  الطلب على النفط وسعره،

في وقت  الإنتاجية المتاحة في الحقول السائدة في السوق، وكذلك يتحدد العرض بالإمكانيات

المحلي، أو  معين، وبسياسة الدولة المنتجة للنفط ومدى حاجتها إلى النفط لمواجهة استهلاكها

لتصديره وتحقيقا  لمورد نقدي يلبي احتياجاتها المالية، أو للاحتفاظ به لمواجهة احتياجات 

 المستقبل. 

كات متعددة تعرف الشركات النفطية الكبرى بأنها شر  :ةالتنظيمات الدولية النفطي -ب

فضلا عن أنها ظلت تسيطر على السوق البترولية العالمية لمدة تقرب من  الجنسيات عملاقة،

تسعى دائما لغرض إعادة صياغة الظروف  الخمسين عاما، فالشركات متعددة الجنسية

واقتصادية معطاة  الاقتصادية والسياسية لنشاطها، فهي لم تنشأ كمجرد رد فعل لظروف سياسية

، بل هي أيضا تجسيد لوعي الرأسمالية الحديثة للأنماط الإقتصادية والسياسية المناسبة وقائمة

على صعيد عالمي، وسعيها الحثيث من أجل فرض هذه الأنماط، وتنطبق هذه  لنشاطاتها

ويتضح ذلك من الإستراتيجيات التي اتبعتها سواء في  الملحوظة على تلك الشركات البترولية

 .لطويلالأجل القصير أو ا
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ويعتبر رجل الأعمال الإيطالي: "أنريكو ماتي" أول من أطلق مصطلح الشقيقات السبع على   

وهذا لوصفها باعتبارها أكبر شركات النفط العالمية، والتي تهيمن  1950 هذه الشركات في سنة

 من % 85 كانت هذه الشركات تتحكم في1973 ة صناعة البترول العالمية. وفي سن على

كارتل الأوبك، وتنامي  طي العالمي للبترول، غير أنها واجهت ولا تزال تواجه تحديالإحتيا

وتتمثل الشقيقات السبع في الشركات  قدرات الشركات البترولية الوطنية في بعض الدول الناشئة

 التالية:

  إكسون: Exxon بـ "استندار أويل أوف نيو  1972لقد عرفت هذه الشركة قبل سنة

وفي الولايات المتحدة الأمريكية باسم "هامبل أويل  Essoلم باسم )أسو(جرزي" وفي العا

"Humble oil  العالمي خارج وداخل  اتخدت الشركة قرار بتوحيد اسمها 1972وفي سنة

 Exxon "  الولايات المتحدة الأمريكية تحت اسم

  شركة شل: Shell ية من اندماج شركتين، الأولى هولند 1907انشئت هذه الشركة سنة

 ية شركة شل الإنجليزية التي كانتاندونيسيا و الثان اختصت في استغلال نفط

استغلته في شمال  متخصصة في نقل البضائع، اتجهت إلى نقل النفط الروسي الذي

 .بورنيو ) جزء من ماليزيا حاليا(، حيث كانت تعرف باسم رويال دوتش شل

  عن شركة روكفلر الأولى وحاليا : هذه الشركة تفرعت استندار ر أويل أوف نيويورك

 Mobil oil". تعرف باسم شركة" موبيل اويل
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  شركة تيكساكو :Texaco انشئت هذه الشركة من طرف مجموعة من الأشخاص في

الولاية، لكن نفودها امتد إلى المملكة العربية السعودية  ولاية تكساس لإستغلال نفط هذه

 .ية ودول بحر الكاريبيإضافة إلى مصالحها الضخمة بأمريكا الجنوب

 شركة قولف أويل : Gulf oil هي شركة امريكية لها أنشطة كبيرة في منطقة الشرق

  الأوسط

 الشركة البريطانية للنفط : British petrolium هي في الأصل شركة انجليزية بريطانية

وبعد امتلاك الدولة 1901عن النفط في إيران سنة ، حصلت على امتياز التنقيب

 .فقدانها لنفط إيران بعد1952منها غيرت اسمها بالإسم الحالي سنة 55%انية البريط

  استندار أويل اوف كاليفورنيا: Standard oil of california بمبادرة من روكفلر

وهي حليفة للكارتل نشأت بمبادرة من الحكومة  C.F.P انطلقت الشركة الفرنسية للنفط

النفطية في العراق والتي  الشركة الألمانية لأخد حصتها من ارث 1924الفرنسية عام 

صودرت من طرف الحلفاء بعد انتصارهم في الحرب العالمية الأولى، وبعد خوصصتها 

وهي أكبر شركة فرنسية للنفط وصارت 30%للدولة الفرنسية منها حاليا إلا  لم يبقى

 "تعرف في العالم باسم "طوطال
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 لنفط  النفاذ الطبيعي ل :الفرع الاول 

على اعتبار ان النفط سلعة استهلاكية من جهة و سلعة استخراجية من جهة أخرى فان    

حتمية الزوال الطبيعي قد اصبحت تفرض نفسها على الواقع  الحالي، و هذا راجع الى عدة 

 أسباب هي :  

 (M. Hubbert King)نظرية ذروة النفط )منحنى هيوبرت كينغ( ) -أ

حيث توقع  1956هذه النظرية في دراسة له سنة    من اكتشف قواعديعد هيوبرت كينغ أول   

وبعدها ينخفض الإنتاج.  وطبقا لهذه 1970أن الإنتاج الأمريكي للبترول سيعرف ذروته سنة 

 .لدالة أسيةتبدأ الإنتاجية العالمية بعد القمة في النقصان وفقا   النظرية 

ويمكن أن يكون الانخفاض أقل حدة بسبب اكتشاف آبار جديدة واستخدام تقنيات متقدمة وقد    

حمل المنحنى اسمه، كما تعني أيضا النقطة التي يصل فيها المكمن النفطي إلى قمة إنتاجه 

 ( الموالي يبين ذلك:24البياني  )و الشكل  د تلك النقطة ،وبدء انخفاض الإنتاج بع

 

 

 

 عاشرة: التحولات الطاقوية العالميةالمحاضرة ال

 الصراع على النفط بين النفاذ الطبيعي و النفاذ الاقتصادي

 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%A9
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(:تقدير انتاج البترول في العالم طبقا لهوبرت التي صاغها عام 24الشكل البياني رقم )

1956 

 

 

 

 

 

 
Source : Patrick Criqui and Sylvain Rossiaud,  « Peak Oil : Myth or Impending Doom ! » 

polinare working paper n.6, september2010,p03 

 :من خلال المنحنى أعلاه استنتج  هيوبرت  أن كل مورد محدود ومتناه يتبع القواعد التالية 

 .يبدأ الإنتاج من الصفر 

  يرتفع الإنتاج إلى أن يصل إلى ذروة لا يمكن تجاوزها ونكون بـذلك وصـلنا إلـى نصف

 الرصيد.

  نخفاض إلى أن يستنزف المورد.بعد وصول الذروة يبدأ الإنتاج في الا 

و الجدير بالذكر انه ثمة مشكلة كبرى تكمل  في الخلط بين مفهوم الذروة و الندرة أو النضوب، 

فذروة انتاج النفط لا تعني جفاف الحقل، بل تعني فقط أن انتاج البترول في حقل معين قد 

مر الانتاج لفترة معينة وصل الى مستوى انتاج اقصى يجب على المنتج عدم تجاوزه، ثم يست

على نفس المستوى ثم يبدأ الانتاج في الانخفاض تدريجيا و ترتفع تكاليف انتاج المتبقي منه 
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تدريجيا أيضا الى أن تصل الى تكاليف الانتاج الى سعر بيعه في السوق فيضطر المنتج الى 

ي ظل أسعار البيع ايقاف الانتاج لأن المتبقي منه يصبح غير مجد من الناحية الاقتصادية ف

 السائدة و هذا ما يسمى بــ "النضوب الاقتصادي".

يتم تسعير النفط الخام الثقيل بأقل من النفط الخفيف ، تغييرات في جودة النفط :  -ب

نظرا لارتفاع تكلفة استخراجه و نقله، ومع زيادة ضغط المنظمات البيئية ساهمت في 

ت النفطية في البحار و المحيطات،  ومع  ضرورة التقليل من التلوث الناجم عن الترسبا

زيادة التلوث البيئي و ارتفاع درجة حرارة الارض فقد ادى الى حدوث تغييرات في نوع 

( الموالي يبين توقعات تغير جودة النفط 25النفط المستخرج  و الشكل البياني رقم )

 ( 2035-2012المنتج في العام )

 (2035-2012ير جودة النفط المنتج في العام )(: توقعات تغ25الشكل البياني رقم )

 

  

 

 

 

 

 06، ص2014المصدر : ورقة بحثية مقدمة في اطار مؤتمر الطاقة العربي العاشر، ديسمبر 
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من خلال الرسم البياني اعلاه نستنتج أن نسبة الكبريت في التركيب النفطي في زيادة مستمرة و 

جع الى التغير المناخي و كذا التحول الجيولوجي  هذا ما سيؤثر سلبا على جودة النفط و هو  را

 للأرض نتيجة الكوارث و العوامل البشرية.  

 :النفاذ الاقتصادي و حرب الصراعات على النفط الثانيالفرع  

و يقصد بالنفاذ الاقتصادي تراجع دور النفط بسبب  انهيار اسعاره نظرا لأزمات نفطية او    

ات البديلة أو للتطور التكنولوجي و ظهور اكتشافات قد تقلل من لوجود منافسة شديدة من الطاق

 .الكلي على النفط في مجال الطاقة الاعتماد

 أسباب النفاذ الاقتصادي للنفط/ 1

 أولا : الازمات النفطية 

 مايليو يمكن تقسيمها الى    

  مرحلة ماقبل الأوبك: فترة 

 والسياسية والعسكرية، أبرزها الحربين عرفت هاته المرحلة الكثير من الأحداث الاقتصادية

وفي ظل كل هذه الأحداث كانت الشركات  1929العالميتين والأزمة الاقتصادية العالمية سنة ،

وعلى رأسها الشركات الأمريكية المحدد الوحيد لأسعار البترول الخام  العالمية متعددة الجنسيات

لبترول بشكله الاقتصادي والتجاري، والمرافق ا باعتبارها صاحبة الأسبقية التاريخية في اكتشاف

البترول كمصدر  الوحيد للاقتصاد العالمي في انتقاله من الإعتماد على الفحم الحجري إلى

 .أساسي للطاقة بفضل تطور الصناعات البتروكيماوية

كانت الشركات البترولية الأمريكية المهيمنة على مسألة تحديد الأسعار،  1920وحتى سنة    
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بعد صفة السلعة التي تحظى بتأثيراتها على معالم التجارة الدولية،  لك أن البترول لم يكتسبذ

المحلية التي كانت موجودة بين الشركات  فلم تخرج القوى المؤثرة على الأسعار من المنافسة

ورا القديم للبترول د الأمريكية ذاتها والشركات البريطانية لاحقا. وفي هذه الصدد، لعب الكارتل

 هاما في نقل تحديد الأسعار من المستوى المحلي إلى العالمي في ظل مجموعة عديدية من

حيث تمكنت من خلاله الشركات البترولية العملاقة 1928التحالفات أبرزها حلف أكناكاري سنة 

الإتفاق على سعر مرجعي للبترول وهو سعر بترول خليج المكسيك وقد  )الشقيقات السبعة( من

 :المرحلة ثلاثة أشياء هامة ميز هذه

  أولها أن البترول لم يكن بعد سلعة دولية بالغة الأهمية، حيث لا يزال الفحم الحجري هو

للطاقة وان كانت أهميته بدأت تنحصر بت ازيد أهمية البترول،  المصدر الأساسي

 .خاصة بعد الحرب العالمية الثانية

  لمنافسة بين الشركات البترولية العملاقة ثانيها أن تحديد الأسعار كان يتم في إطار ا

 .وقواعد سوق إحتكار القلة التي تعمل وفق مبادئ

   وثالثها أن الدول المنتجة والمصدرة للبترول الخام كانت في معظمها الدول الصناعية

 .المتحدة الأمريكية نفسها، وعلى رأسها الولايات

  فترة السبعينات 

و يعود سبب  الى  1974فط بشكل ملفت ابتداءا من  في هذه المرحلة ارتفعت اسعار الن

بسبب حضر الامدادات النفطية عن الولايات المتحدة  1970الصدمة النفطية الاولى سنة 
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اكتوبر  17الإسرائيلية ) -الامريكية و هولندا لدعمهم الحرب على اسرائيل اثر الحرب العربية

1973.) 

الحرب العراقية الايرانية )حرب الخليج الاولى( سنة  أما الازمة النفطية الثانية فكانت اثر   

، و بهذا استخدم  1982دولار للبرميل الى غاية  30و حافظت الاسعار على متوسط  1979

( يبينان تطور 26النفط كسلاح سياسي للضغط على الدول المستهلكة و الشكل البياني رقم )

 1982-1973ة خامات الاوبك للفترة أسعار سل

 1982-1973(: تطور أسعار سلة خامات الاوبك للفترة 26البياني رقم )الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 .2006 العام، الأمين تقرير )أوابك(، للنفط المصدرة العربية الأقطار المصدر :  من اعداد الباحث استنادا الى منظمة
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لنفط ابتداء من من خلال الرسم البياني اعلاه يمكننا ان نلاحظ الارتفاع التدريجي لأسعار ا   

و الناجم عن قرار الدول العربية قطع الامدادات النفطية عن الدول الداعمة  1974سنة 

 لإسرائيل.

 : فترة الثمانينات 

 سنة  دولار 9 من الحقيقية النفط أسعار ارتفعت حيث ، 1980 سنة الأولى :صدمتان نسجل

 ارتفاع بسبب 1985 يةلغا الارتفاع في واستمرت ، 1980 سنة دولار 13.21 إلى 1979

 الطلب. 

 إلى 1985 سنة دولار 14.04 من النفط أسعار انخفضت حيث ، 1986 سنة الثانية والصدمة

 .النفطي العرض ارتفاع بسبب ، 1986 دولار سنة 5.54

 : فترة التسعينات 

 ،  1990سنة  للسعر طفيف ارتفاع يلاحظ حيث النفط، أسعار بتذبذبات الفترة هذه تميزت 

للانكماش الذي مس   فيعزى  1998 سنة المسجل الانخفاض وأما الثانية  الخليج حرب بسبب

 دول النمور الآسيوية )اندونيسيا، ماليزيا، كوريا الجنوبية، تايلندا، الفلبين( و كذا اليابان  ،

الأوبك  دول احترام الفترة هذه خلال ونسجل 1997 لسنة المالية بالأزمة تأثرها بسبب

 بينها. الانسجام وعودة لحصصها
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  : و نميز فيها مرحلتين همافترة الألفينات  

 (:  2009-2000الفترة ) -أ

 سنة البسيط التراجع رغم ، 2000 من بداية للارتفاع النفط أسعار بعودة المرحلة هذه تميزت  

 15.02إلى  2000 سنة دولار 5.33 من النفط لبرميل الحقيقي السعر انتقل حيث ، 2001

 .  2009لعام  العالمية المالية بالأزمة ليتأثّر ، 2008 سنة دولار

 معظم في النمو معدلات ارتفاع بفعل النفط، على الطلب العالمي بارتفاع الزيادة تلك وتفسر  

 ( الموالي يبين ذلك04و الصين ، الجدول رقم ) الهند وخاصة العالم دول

 (2009-2000(: تطور اسعار النفط خلال الفترة )04الجدول رقم )

 
Source : Opec, Annual Statistical Bulletin, 2011/2010, p.11 

 (2017-2010الفترة ) -ب

و تميزت المرحلة في بدايتها بارتفاع شديد لأسعار النفط بحث فاق ولأول مرة عتبة    

دولار/البرميل  109.45( وبلغ ذروة 2013-2011المائة دولار خصوصا في الفترة )

بدأ تراجعه و دخول العالم في صدمة معاكسة و بداية انهيار ، لي 2012في سنة 
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)و هي مجرد توقعات(  2017الاسعار ليثبت في سعر الخمسين دولار في هذه السنة  

 و هذه راجع لجملة من الاسباب هي :

  الاضطرابات الدولية التي توفر موارد بترولية بأثمان ارخص بعد سيطرة التنظيمات و

 على الابار الحساسة للنفط لتوفير السلاح مقابل النفط.المليشيات المسلحة 

 .دخول موردين جدد في السوق النفطية 

 .انتاج الغاز الصخري  والذي اصبح يزاحم النفط في الاسواق الطاقوية 

 2017-2000( الموالي يلخص تغيرات اسعار النفط للفترة 27و الشكل رقم )

-16الى غاية  2000طور اسعار النفط للفترة ) (: الموالي يبين ت27الشكل البياني  رقم ) 

02/2017) 

 

 

 

 

 

 

 
:http://www.opec.org/opec_web/en/data_graphs/40.htm source : 
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 ثانيا: ظهور طاقات بديلة و متجددة منافسة للنفط 

 و يمكن ان نميز نوعين الطاقات المنافسة للنفط و هي النفط الصخري و الطاقات المتجددة

  (: Shale Oilلصخري )النفط ا -أ

 العالم تقدر في الفنية الناحية من للاستخراج القابلة الصخري  النفط موارد أن  البيانات تشير  

تبلغ  بنسبة الأمريكية المتحدة الولايات في برميل مليار 58 منها برميل، مليار 345 بحوالي

 عالميا. المتاح إجمالي من %16.8 حوالي

المعروض منه خاصة في  منافس مباشر للنفط التقليدي بحكم وفرةويعتبر النفط الصخري ك  

 4.8و  4.2إلى  2013 عام في مليون  3.2 من إنتاجها ارتفع الولايات المتحدة الأمريكية فقد

 صافي انكماش إلى أدى مما التوالي، على 2015و   2014عامي  يوميا   برميل مليون 

 عام يوميا   برميل مليون  6.4إلى لتصل المائة في % 8.8بنحو 2012عام منذ النفطية الواردات

 2012عامي  يوميا برميل مليون  7.6و  8.5بحوالي  مقارنة   2015

لتسجل  %9التوالي ، و هذا ما أدى الى انكماش اسعار النفط الخام بنحو  على 2013و  

ره تتراوح و منذ ذلك الوقت الى يومنا هذا لا زالت اسعا 2014دولار/البرميل متوسط  96حوالي 

 دولار /البرميل. 50و  40ما بين 

 : منافسة الطاقات المتجددة  -ب

في ظل التقدم الصناعي و التكنولوجي الحالي و زيادة انبعاثات اني اكيد الكربون يتوجه   

العالم نحو الطاقات المتجددة كالطاقة الشمسية، طاقة الرياح ....الخ، بالإضافة الى سن 
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ي تقلل من التلوث البيئي كل هذه الاسباب أثرا بشكل مباشر على تطور القوانين و المراسيم الت

 اسعار النفط في العالم. 

و الذي يحوي السيناريو البديل للطاقة في  2006فحسب توقعات وكالة الطاقة الدولية لعام 

(  ان سوق الطاقة العالمية قد يتطور إذا World Alternative Policy Scenarioالعالم )

مختلف بلدان العالم السياسات و التدبير التي هي موضوع نظرا الآن من أجل تخفيض اتخذت 

( الموالي يبين 09انبعاثات ثاني أكسيد الكربون و تحسين أمن إمدادات الطاقة.و الجدول الرقم )

 (2030-2004نسب الزيادة في الطاقات المتجددة في العالم للفترة ما بين )

 (2030-2004للفترة ما بين )  لزيادة في الطاقة المتجددة في العالم(: توقعات ا05الجدول رقم )
 الزيادة التقريبية )عدد المرات( مصادر الطاقة 

 ≥ 2 توليد الكهرباء 

 ≤ 2 الطاقة المائية

 ≥4 الكتلة البيولوجية 

 18 الرياح

 60 الطاقة الشمسية

 ≥3 الحرارة الارضية

 46 المد و الجزر و الامواج

 10 البيولوجي  الوقود
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 10 الحرارة الشمسية

 6 الحرارة الارضية

 .2007، 2006المصدر : من اعداد الباحث بناءا على تقارير وكالة الطاقة الدولية للسنوات 

 الطاقة استهلاك في المتجددات ستظل السيناريو من خلال الجدول نستنتج ان أنه في هذا     

 إنتاج وسيرتفع ستنخفض التقليدية البيولوجية الكتلة نسبة أن حين في تقريبا   بدون تغيير العالمي

 المتجددة الموارد حصة أن حين في ثابتة ستظل حصتها ولكن الموارد المائية من الطاقة

 ولكن سرعة بأكبر سترتفع الرياح، ومن والشمس الأرض من حرارة الموارد ذلك في الأخرى بما

 .2030عام  المتجددة الطاقة مكونات أصغر ستظل إنها جدا  بحيث منخفضة نقطة من ابتداء  

كما ساهم التقدم التكنولوجي و تطوير وسائل توفير وتخزين و نقل الطاقة و دعم الطاقة      

 المستخدمة سجلت الإعانات النووية في دخول السوق النفطي في حالة من التغيرات الشديدة فقد

 مليار دولار ، بالإضافة 112 نحو 2014 معا الطاقة قطاع في المتجددة التقنيات نشر في

 المتصلة الدائمة والإعانات الحكومية السياسات وتستمر الحيوي ،  للوقود دولار مليار 23 إلى

 الاستيعابية .  القدرات معظم إلى بالنسبة حيويا   دورا   لعب في

 أعلى، جودة ذات متجددة بمصادر دول إلى التحول بفعل الإعانات مُقيدة إلى الحاجة أن إلا   

 من خلال زيادة  ارتفاعا   الأكثر الجملة وأسعار خفض التكلفة استمرار خلال من وذلك

 إلى 2014 عام في دولار مليار 270 من الطاقة بقطاع المتجددة الطاقة تقنيات في الاستثمار

 2040عام بحلول دولار مليار 400
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 قائمة المراجع

 .142-141ص ص  وارد وإقتصادياتها, محمدي فوزي أبو السعود وأخرون, الم 

  ،أحمد فريد مصطفى، الموارد الاقتصادية، مؤسسة شباب الجامعة ، مصر

 2ص.2006،

  أحمد محمد مندور,أحمد رمضان نعمة الله , إقتصاديات الموارد والبيئة, مؤسسة شباب

 152ص:  1995الجامعة, الإسكندرية 

 مصرفية، السلسلة الخامسة ، الكويت إضاءات، نشرة توعوية يصدرها معهد الدراسات ال

 .01، ص 06،2013،العدد 

  ، 12، ص 2017بن محاد سمير ن محاضرات في اقتصاديات الطاقة. 

   بول روبرتس، أسعار النفط في دوامة المضاربة ، معهد الامام الشيرازي الدولي

للدراسات واشنطن  انظر الموقع 

(http://www.siironline.org/alabwab/edare-

%20eqtesad(27)/943.htm)  

  بيطام ريمة ، أسعار النفط و انعكاساتها على الميزانية العامة للدولة دارسة حالة الجزائر

 . 33، ص2015(، مذكرة ماجستير ، جامعة بسكرة،، 2000-2014)

 2016صائي السنوي لمنظمة الاقطار العربية المصدر للبترول، لسنة التقرير الاح ،

  .05ص

http://www.siironline.org/alabwab/edare-%20eqtesad(27)/943.htm)
http://www.siironline.org/alabwab/edare-%20eqtesad(27)/943.htm)
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  ،تكواشت عماد، واقع و افاق الطاقة المتجددة و دورها في التنمية المستدامة في الجزائر

 31،ص2012مذكرة ماجستير ، جامعة باتنة، 

 ية، مجل جمال قاسم حسن، النفط و الغز الصخريين و أثرهما على اسواق النفط العالم

الغاز الصخري وقود القرن الحادي والعشرين: آفاق واعدة ومشكلات بيئية، صندوق النقد 

 ، 01 ص

  السنة الخامسة, المعهد  57حسان خضر,أسواق النفط العالمية, جسر التنمية العدد

 .5العربي للتخطيط الكويت، ص

 الدول،  مداخلة  خليل عبد القادر، تقلبات اسعار النفط و تداعياتها على اقتصاديات

مقدمة في ملتقى علمي حول " انعكاسات انهيار اسعار النفط على الاقتصاديات 

 . 09، ص 2017المصدرة له" جامعة المدية ، اكتوبر 

  الخياط محمد مصطفى محمد، الطاقة: مصادرها، أنواعها، استخداماتها، منشورات وزارة

 .60الكهرباء والطاقة، القاهرة،ص 

 لنفط و التنمية المستدامة، مجلة أبحاث اقتصادية و ادارية ، العدد الرابع رحمان أمال ، ا

 .188، ص2008، جامعة ورقلة، 

  زواوية أحلام ، دور اقتصاديات الطاقات المتجددة في تحقيق التنمية الاقتصادية

 . 33، ص 2013المستدامة في الدول المغاربية ،  رسالة ماجستير، جامعة سطيف، 

 منة، جغرافية الموارد و الانتاج ، دار النهضة العربية للطباعة و النشر ، سارة حسين مني

 .38، ص 1992بيروت، 
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